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 چکیده

ای که خود به عنوان غذای موجودات زنده نیتأممیلیارد نفر،  9به  2050با توجه به افزایش جمعیت جهان و رسیدن آن تا سال 

است. به دلیل محدودیت های جوامع امروزی تبدیل شده ترین دغدغهآیند، به یکی از مهممنبعی برای تغذیه انسان به حساب می

منابع و میزان انرژی مصرفی برای تهیه پروتئین حیوانی، افزایش جمعیت، افزایش قیمت مواد غذایی و بسیاری از موارد دیگر نیز 

در هر گرم،  یازلحاظ تراکم مواد مغذاز حشرات خوراکی به دلیل اینکه  شدهاستخراجپروتئین  نیبنیدراشود. بینی میپیش

 و پژوهش، چربی در جیره غذایی دام و طیور گنجانده شود. در اینتواند یم بالاتر است، یماه یحت ایاز گوشت گاو  مراتببه

 معادله روش با کربوهیدرات و سوزاندن و نمودن خشک روش با فیبر و خاکستر رطوبت، کلدال، و سوکسله یهاروش با پروتئین

 از تغذیه نسل 3 از طیور، بعد و دام غذایی جیره تهیه جهت Zophobas morioو   Tenebrio molittor از لاروهای ریاضی

 68/19±207/0 میانگین طوربهترتیب  شد؛ میزان آن برای پروتئین به محاسبه توأمان صورتبهی نیزمبیسهویج و 

درصد بود. چربی، فیبر و 79/16±496/0و 89/13±415/0میانگین  طوربهدرصد و برای چربی به ترتیب 93/18±473/0و

بین میزان پروتئین و زیادتر بودند. Tenebrio molittor و میزان رطوبت در لارو   Zophobas morioکربوهیدرات در لارو 

ولی بین میزان چربی، رطوبت، فیبر و  P)>05/0(ی وجود نداشتداریمعن، اختلاف موردمطالعهخاکستر این دو لاروی 

 در دام و طیور تغذیه برای تواند با توجه به وجود این ترکیبات،می که P)<05/0(ی مشاهده شدداریمعنکربوهیدرات، اختلاف 

 .شود لحاظ ،هاآن غذایی جیره
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 مقدمه 

زمین،  روی بر شدهکشف جانوری گونه میلیون 4/1 از

. دهندرا حشرات تشکیل می گونه میلیونیک حدود

 تنها حشره، گونه ونیلیمکی از عمومی، باوربرخلاف 

 و دام کشاورزی، محصولات برای آن از گونه 5000 حدود

 بر رگذاریتأث بسیار اجزای حشرات. هستند مضر انسان

 گیاهان دمثلیتول در مهمی نقش و هستند هااکوسیستم

 پروتئین درصد بودن بالا دلیل به. دارند افشانیگرده و

 ملل سازمان گزارش در حشرات، بدن حجم نسبت به

 برای مناسبی جایگزین خوراکی، حشرات انواع متحد،

. اندعنوان شده ماهی و گوشت مرغ، پروتئین

 خوراکی حشره گونه 44 از جهان کشور وسیزدهصدکی

 .[1] ،[2]کنندمی استفاده غذاعنوان به

به نقش مهم حشرات  ی،سازمان ملل متحد در گزارش 

و نظرات  دیدر جهان تأک یدر مقابله با گرسنگ یخوراک

گزارش، این  در ؛را به خود جلب کرده است یاریبس

 دیتول شیضمن کمک به افزا توانندیم یحشرات خوراک

شوند. سازمان  نیز هایباعث کاهش آلودگ ،ییغذا دموا

 ییدر مورد ارزش غذا، سازمان ملل یخواروبار و کشاورز

 یو مواد معدن یچرب ن،یپروتئ زانیمگفته است؛  ،حشرات

 . [4] ,[3]است جانوران بالا نیدر ا

 ییدر هر گرم، ارزش غذا یلحاظ تراکم مواد مغذ به

بالاتر است  یماه یحت ایمراتب از گوشت گاو حشرات به

باید  .[5] گوشت شود یبرا یمناسب یگزینتواند جایکه م

و تنها  یمصرف یانرژ پنجمکیکمتر از یادآور شد که 

بشر در حال حاضر از  ازیروزانه موردن نیاز پروتئ سومکی

گوشت  دیکه تول ستی ادر حال نیا د.شویم نیگوشت تأم

دارد  ازین یادیبه منابع ز یفرآورده کشاورز کیعنوان به

مثال هفتاد درصد  یبرا ؛ندارد یآن همخوان داتیکه با عا

 وریخوراک دام و ط هیبه ته یکشاورز یهانیزم از

از کل  چهارمکی یکاربر طورنیهمو  اختصاص دارند

در  .[7] ,[6]است هادام یچرا یجهان برا یهانیزم

از  یامسئول بخش عمده ،احشام یصنعت نوپا لیبرز

درآمد  شیبا افزا گرید یسو از جنگل آمازون است. بیتخر

شود یم شتریب زیتوسعه، مصرف گوشت ندرحال یکشورها

[3] 

 ، فائوسازمان ملل متحد یخواروبار و کشاورزبخش  

احشام را  (2013و همکاران) بلیکوو مطالعات  (2013)

سه عامل عمده مسائل و مشکلات  ایاز دو  یکیعنوان به

 یو هم در بعد جهان یدر بعد محل ی، همطیمحستیز

که تا  ستکرده ا ینیبشیسازمان پ همچنین این داند.یم

به دو برابر  کیمصرف گوشت در جهان نزد ،2050سال 

حفظ  ی، هم موجبخوارحشرهبا این اوصاف  شود.می

مراتب به بیآسهم  شود ومی یمحصولات کشاورز

از حجم بدن  یدرصد بالائ؛ به دنبال دارد نیز را یکمتر

به را  هاآن، که [8]از پروتئین است شدهلیتشکحشرات 

-تر از احشام تبدیل میارزشمند اریبس ییمنبع غذا کی

 یلگفت، پتانس توانیپس م .[11] ,[10] ,[9]کند

به مواد  یینپا تیفیباک یمواد آل یل ازتبد یحشرات برا

  .[12]است یادز یاربالا، بس تیفیباک ییغذا

 پودر پروری، تقاضا و قیمت برایصنعت آبزی افزایش با 

است و در  افتهیشیافزااخیر  هایسال در سویا و ماهی

 پروتئین افزایشباهدف همین جهت، تحقیقاتی نیز 

توسعه یافته است  ماهی، و مرغ پرورشمنظور به حشرات
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-می حشرات بر مبتنی خوراکی محصولات. [14] ,[13]

 حال در که سویا، و ماهی پودر با مشابه بازار یک تواند

 داشته هستند، دام و آبزیان خوراک اجزای اصلی از حاضر

 بر مبتنی خوراک که دهدمی نشان موجود شواهد. باشد

 حال در. است سویا و ماهی پودر با قیاس حشرات قابل

 خوراکعنوان عمدتاً به مرده و زنده حشرات حاضر،

-استفاده میها وحشباغ حیوانات در و خانگی حیوانات

 حشرات آرد که دهدمی مطالعات نشان . [16] [15]شوند

 جیره در مناسبی جایگزین پروتئینیازنظر  تواندمی

ها آنخام  پروتئین محتوای چراکه باشد طیور خوراک

 این متفاوت است؛ درصد 63 تا 42 از و است بالا بسیار

 است ولی آرد سویا پروتئین بارقابت قابل پروتئین مقدار

 . [17] .است ماهی آرد پروتئین از ترکم مقدار آن کمی

 و مگس سیاه سرباز مگس لارو مانند) دوبالان لاروهای 

 Tenebrio molittor آرد زرد سوسک لارو و( خانگی

بالان راست کامل حشرات به نسبت یترکمپروتئین  حاوی

 .هستند ابریشم کرم شفیره و( هارکیرجیجو ها )ملخ

 هم این تفاوت، است؛ متغیر بسیار حشرات چربی محتوی

 زندگی مرحله علت تفاوت به هم ها وگونه تفاوت علت به

 زرد سوسک لاروهای مثال برای. غذایی است رژیم نوع و

 مرحله درها . ملخهستند درصد چربی 36 حاوی آرد،

 [18]باشند  داشته چربی درصد، 30 تا توانندیم پورگی

 Tenebrio آرد زرد سوسک لارو دیگر آزمایشی در .

molittor محصولات زائد با مغذی کم محیط در که 

-مرغ غذایی جیره به غذاعنوان به بود، شده داده پرورش

 که محیط بودند قادر لاروها این .شد اضافه گوشتی، های

 غذایی رژیم یک به را زائد محصولات با غذایی ضعیف

مناسب  پروتئینی منبع یک کنند که تبدیل پرپروتئین

 نتایج. [19]هستند طیور خوراک در سویا جایگزین برای

 و آرد شپشه ابریشم، کرم با آزمایشات نیز در مشابهی

 برای هاگونه ترینامیدبخش میان در شد؛ ها یافتموریانه

 کرم خانگی، مگس لارو به توانیم صنعتی غذایی تولیدات

 وTenebrio molittor سوسک زرد  و لارو ابریشم

 .[18]کرد اشارهZophobas morio آرد سوسک سیاه

 هاماهی تغذیه برای هاانهیمور از کشاورزان درصد پنج

 مستقیمطور به را هاانهیمورکه  کنند؛می استفاده

 در .[20]خرندمی کنندگانیآورجمع از یا و یآورجمع

 طیور و دام غذایی برای جیره ملخ ازمورداستفاده  در هند،

 حدود متداول غذایی رژیم این چراکه انجام شد، تحقیقاتی

را  اهلی حیوانات پرورش یهانهیهز کل از درصد 60

 میان رقابت علت به نیز دیگر طرف از و دادیم تشکیل

 و سویا مانند غذایی مواد کمبود اهلی، حیوانات و انسان

 یهاملخ این صید ،علاوه. بهخوردمی چشم ذرت به

-از آفت تواند استفادهمی زارهاچمن و مزرعه در خوراکی

 .[21]، کاهش دهدها آن کنترل برای را مضر هایکش

 محتوای ازنظر Acrididae خانواده هایملخ از گونه چهار

 که داد نشان بررسی بررسی شدند که این غذایی

Acrididae در مقایسه بالاتری پروتئین مقدار دارای ها 

 .[20]هستند سویا و ماهی پودر با

 هامواد و روش           

انجام شد و حشرات  1396سال  لیدر اوااین تحقیق،  

های موجود در اتاق پرورش حشرات از نمونه موردمطالعه

مجتمع آزمایشگاهی زکریای رازی دانشگاه آزاد اسلامی 

واحد علوم و تحقیقات انتخاب شدند که جنس و گونه 

شناسی شناسایی و توسط اساتید حشره موردنظرلاروهای 

 شدند. دیتائ

و سایر ترکیبات   در این پژوهش میزان پروتئین و چربی 

بعد از  Z. morioو  T. molittorتقریبی موجود در لارو 
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زمینی محاسبه نسل تغذیه در سه تکرار از هویج و سیب 3

تواند جهت تغذیه دام و طیور در جیره غذایی شد، که می

 ها لحاظ شود.آن

ی حاضر مارهایتنحوه تغذیه حشرات با  که یآنجائاز  

سازی تغذیه و پرورش تفاوت اندکی داشت، برای یکسان

حشرات، اقدام به پرورش حشرات در سه نسل شد؛ محیط 

27 گراد سانتی گراد پرورش در دمای  ± و در   1

65رطوبت   ± ساعت روشنایی و  12و با فتوپریود   5

 در لاروها . این[19]تاریکی برای هر لارو انجام گرفت

 سالم، و نخوردهدست گندم سبوس تازه، جو از بستری

-سیب از هاییبرش و با داده شدند پرورش حبوبات، تفاله

 آب نیتأم برای سیب کمی مقداری و هویج زمینی،

یی از نسل سوم هانمونهسپس . [6]شدند تغذیه بدنشان،

ها تصادفی انتخاب و اقدام به آزمایش شد. نمونه صورتبه

در سه تکرار  درمجموعصد گرم برای هر تکرار و  اندازهبه

 انتخاب شدند.

، از موردمطالعهگیری چربی در لارو حشرات برای اندازه 

 .[22]روش سوکسله و از حلال دی اتیل اتر استفاده شد

های حشرات گیری پروتئین موجود در نمونهبرای اندازه

نیز از روش کجلدال استفاده شد. در این روش با استفاده 

از اسیدسولفوریک و کاتالیزور، نمونه حشرات هضم، سپس 

یک واسطه قلیائی، ترکیبات آلی  لهیوسبهاتم نیتروژن 

در  آمونیوم تبدیل و سپسدار به سولفاتنیتروژن

تیتراسیون با یک اسید،  لهیوسبهو  شدهجذباسیدبوریک 

مقدار آن تعیین شد. پروتئین در سه مرحله هضم، تقطیر 

و تیتراسیون تعیین شد و میزان ازت با استفاده از فرمول 

 .[22]زیر محاسبه شد 

درصد نیتروژن(ازت) 

=
اسید نرمالیته × تیتراسیون برای مصرفی اسید میزان × 0/014 × 100

وزن نمونه(گرم)
 

 4/1نرمال  معادل  0/ 1 کیدریدکلریاس تریلیلیهر م)

 (.ازت است گرمیلیم

مـاده پروتئینی را ازت 16/0طور میـانگین که به یاز آنجائ

نشان مقدار پروتئین را  N×6/25 ،دهدیتشکیل م

 . دهدیم

درصد پروتئین = × ازت درصد 6/25 

برای تعیین میزان خاکستر، روش کار بر مبنای از بین 

 لهیوسبهمواد معدنی بود که  ماندهیباقبردن مواد آلی و 

-درجه سانتی 550تا  500کوره الکتریکی در دمای بین 

 .[22]گراد تعیین شد

درصد خاکستر

=
وزن بوته و خاکستر) − (وزن بوته × 100

وزن تر 
 

ی میزان فیبر، نمونه را به یک بشر به ریگاندازهبرای       

منتقل نموده و یک گرم پنبه نسوز  تریلیلیم 500حجم 

محلول  تریلیلیم 200به آن اضافه نموده و 

اسیدسولفوریک جوشان به آن اضافه کرده و همراه با 

دقیقه حرارت  30سیستم سردکننده مبرد، آن را به مدت 

داده، سپس محتویات بشر را با استفاده از قیف بوخنر 

صاف نموده و اسید باقی مانده را با آب جوشانده، سپس 

محلول  تریلیلیم 200را همراه با  ماندهیباقمواد 

ساعت  5سید سدیم جوشان به مدت حدود هیدروک

صاف نموده و با آب جوش ظرف  تیدرنهاحرارت داده و 

را به  ماندهیباقمرحله تمامی مواد  نیبعدازارا شستشو و 

 100بوته منتقل کرده و با اتانول شسته و در دمای بین 

ساعت خشک کرده  2گراد به مدت درجه سانتی 110تا 
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گراد سوزانده و سانتیدرجه  600و در دمای حدود 

 .[22]مقدار فیبر به دست آمد  تیدرنها

 از (NFE)کربوهیدرات، با انرژی حاصل از مواد غیر ازته 

 .[3]گیری شدطریق معادله زیر اندازه

𝑁𝐹𝐸 = 100 − + پروتئین) چربی + خاکستر

+  (رطوبت

میزان کربو هیدرات = میزان فیبر + 𝑁𝐹𝐸  

 SPSS 22 افزارنرمها با استفاده از در این تحقیق، داده

آنالیز  لهیوسبهها شد و میانگین داده لیوتحلهیتجز

 و آزمون دانکن (ANOVA)طرفهکواریانس ی

(Duncan test (  با یکدیگر مقایسه شدند که وجود و یا

 95دار در سطح اطمینان عدم وجود اختلاف معنی

تعیین شد. در رسم جدول نیز از  P)=05/0(درصد

 .شد استفادهExcel 2007 افزارنرم

 نتایج

در این آزمایش نتایج نشان داد؛ میزان پروتئین در لارو  

Tenebrio molittor   68/19±207/0به میزان متوسط 

گرم از حشره فوق بود که در مقایسه با لارو 100در هر 

Zophobas morio  که به میزان متوسط

بود، بیشتر است. میزان چربی در لارو   473/93±0/18

Tenebrio molittor   89/13±415/0به میزان متوسط 

گرم از حشره فوق بود که در مقایسه با لارو  100در هر 

Zophobas morio متوسط یزان که به م

بود، کمتر است. میزان رطوبت در این  496/79±0/16

به میزان متوسط   Tenebrio molittorآزمایش  در لارو 

گرم از حشره فوق بود که در  100در هر  329/86±0/62

که به میزان متوسط  Zophobas morioمقایسه با لارو 

بود، بیشتر است. میزان خاکستر  046/96±0/60

به میزان  Tenebrio molittorلارو  در آمدهدستبه

گرم از حشره فوق  100در هر  38/1±051/0متوسط  

که به میزان  Zophobas morioبود که در مقایسه با لارو 

بود، بیشتر است. میزان فیبر  20/1±034/0متوسط 

به میزان  Tenebrio molittorدر لارو   آمدهدستبه

گرم از حشره فوق بود  100در هر 72/1±063/0متوسط  

که به میزان  Zophobas morioکه در مقایسه با لارو 

بود، کمتر است. در رابطه با میزان  49/3±273/0متوسط 

به میزان  Tenebrio molittorکربوهیدرات در لارو 

گرم از حشره فوق  100در هر  91/3±075/0متوسط  

که به میزان  Zophobas morioبود که در مقایسه با لارو 

بود، کمتر است همچنین بین  40/5±063/0متوسط 

میزان پروتئین و خاکستر این دو لارو موردمطالعه، 

ولی بین  P)>05/0(داری وجود نداشتاختلاف معنی

-میزان چربی، رطوبت، فیبر و کربوهیدرات اختلاف معنی

 (.1)جدول P)<05/0(مشاهده شد داری

  )درصد( Zophobas morio و Tenebrio molittorمیانگین میزان تقریبی ترکیب های شیمیائی در دو لارو   -1جدول 

 نوع لارو

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی )درصد(

 کربوهیدرات

 )درصد(

 فیبر

 )درصد(

 خاکستر

 )درصد(

 رطوبت

 )درصد(

 چربی

 )درصد(

 پروتئین

 )درصد(
Tenebrio molittor 
(Mealworms) 

b075/0±91/3 a063/0±72/1 a051/0±38/1 g329/0±86/62 d415/0±89/13 f207/0±68/19 

Zophobas morio 
(Super worms) 

c063/0±04/5 b273/0±49/3 a034/0±20/1 h046/0±96/60 e496/0±79/16 f473/0±93/18 

 .P)<05/0(دهدنشان میدار را حروف غیرمشترک در هر ستون اختلاف معنی*
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 ی ریگجهینتبحث و 

در پژوهش حاضر میزان پروتئین، رطوبت و خاکستر  در  

 Zophobasنسبت به لارو  Tenebrio molittorلارو 

morio بسیار خام حشرات پروتئین بیشتر بود. محتوای 

 مقدار این. متفاوت است درصد 63 تا 42 از و است بالا

 از ولی است آرد سویا پروتئین بارقابت قابل پروتئین

زرد آرد  سوسک لارو .است ماهی کمی کمتر آرد پروتئین

 به نسبت یترکمپروتئین  Tenebrio molittorیا 

 و( هارکیرجیها و جبالان )ملخراست کامل حشرات

 خاکستر مقدارهرچند  .[23]دارد ابریشم کرم شفیره

 ولی است، خشک وزن درصد 5 از ترمعمولًا کم حشرات

 مقدار سیاه سرباز مگس لاروهای مانندها گونهبعضی  در

 .[24]است شده گزارش خشک وزن درصد 15 از بیش آن

همچنین میزان چربی، فیبر و کربوهیدرات در لارو 

Zophobas morio    بیشتر از لاروTenebrio 

molittor  بود که بیشتر بودن میزان کربوهیدرات در لارو

Zophobas morio  نسبت به لاروTenebrio molittor 

لاروها از  گونهنیابه دلیل بیشتر بودن میزان  کیتین در 

  .[23]است

، 1999و همکاران در سال  Ravindranدر تحقیقات

میزان خاکستر، پروتئین، چربی و فیبر به ترتیب برای لارو 

Tenebrio molittor  76/30درصد،  52/3برابر با 

 .[24]درصد بود  65/6درصد و  51/17درصد، 

، میزان پروتئین، 2002در سال  Finkeطبق تحقیقات 

چربی، فیبر و خاکستر به ترتیب برای لارو حشره 

Zophobas morio 75/46  ،درصد، به  04/42درصد

 Tenebrioدرصد و برای لارو  38/2مقدار ناچیز و 

molittor  درصد، به  17/35درصد،  08/49به ترتیب

 .[25]درصد بود 36/2میزان ناچیز و 

آمریکا  متحدهالاتیاطبق تحقیقات شورای عالی تحقیقات 

، میزان پروتئین، چربی، فیبر و خاکستر به 2004در سال 

 16/50برابر با  Tenebrio molittorترتیب برای لارو 

درصد بود و  70/30درصد و  77/5درصد،  09/31درصد، 

مقادیر به این  Zophobas morioبرای لارو حشره 

درصد  22/4درصد،  21/38درصد، 13/43ترتیب برابر با 

 .[26]درصد بود 2 /68و 

بر روی لارو  2015و همکاران در سال  Tranتحقیقات 

میزان پروتئین و چربی را به  Tenebrio molittorحشره 

درصد نشان  1/36درصد و  8/52ترتیب به میزان 

پروفایل  و غلظت که است داده نشان هایبررس .[23]داد

 و است غذایی رژیم به وابسته بسیار حشرات چربی

 .[7]یابد تغییر پرورش، بستر ترکیب تغییر با تواندیم

برای تحقیق و استقبال از مصرف لارو حشرات در ایران  

 در یموردبررس موانع بین هایی وجود دارد. درمحدودیت

در  1396و  1394پژوهش استادی و همکاران در سال 

 و بهداشتی موانع رابطه با موانع تولید حشرات در ایران،

 طیور و دام موانع تولیدکنندگان نخست اولویت در غذایی

 و شیمیایی هایآلودگی احتمالازنظر  و گرفت قرار

 ییهانگرانی خام،صورت به حشرات مصرف و بیولوژیکی

 غذایی امنیت جهت داده شد، که پیشنهاد مشاهده شد

صورت به محصولات این بهداشتی،ازنظر  خوراکی حشرات

 انجماد و پخت فرآیند آن در که شدهیکاملًا فراور

 انجماد و پخت در. شود عرضه ،گرفتهانجام کاملصورت به

 از باکتری و انگل مانند بیولوژی هایآلودگی از بسیاری

پودر شده  شکل پذیرش حشرات به همچنین. روندمی بین

 آن میکروبی شود که آلودگی از تواند باعث جلوگیریمی ،

 نیز بیولوژیکی میکروبی ضد مواد نهایی محصول در را

 در سنگین فلزات و شیمیایی سموم ماندهی. باقنمود اضافه
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 دیدگاه از مهمی موانع از نیز، خوراکی حشرات بدن

 از استفاده با توانمی که این مانع را بود تولیدکنندگان

 مواد از استفاده عدم و شدهبسته و کنترل هایمحیط

 بدن در را مواد این بقایای میزان ،پرورش در شیمیایی

. در پژوهشی [1] ،[2]رساند حداقل به خوراکی حشرات

در جمهوری چک، گرسنگی دادن به لاروها به مدت یک 

در آب جوش قبل از فرآوری،  هاآنتا سه روز و قرار دادن 

همچنین در پژوهشی در زیمباوه،  .[27]توصیه شده است

 هاسمیکروارگانیمشده برای افزایش ایمنی در برابر  دیتأک

ی جوشاندن، سرخ کردن و تفت دادن استفاده هاروشاز 

  .[28]شود

ی دیگر تحقیق، بحث حرام بودن مصرف هاتیمحدوداز 

 عظام مراجع فتاوای حشرات توسط انسان است. طبق

 رازیغ( بهمالکی مذهبجز )بهتسنن اهل و شیعه تقلید

 یاستفاده برای حشرات خاص، شرایط طیهم آنملخ، 

 مصارف برای البته که است شدهاعلام حرام هاانسان

 ندارد اشکال نیاز حد در باشد داشته ضرورتی اگر پزشکی

بد سنتی در س طوربهو از طرف دیگر با توجه به اینکه 

غذایی دام و طیور حشرات جای دارند و طبق فتاوای 

موجود؛ استفاده از گوشت دام و طیوری که از حشرات 

 .[1] ،[2]کنند، مشکلی نداشته و حلال استتغذیه می

امروزه بسیاری از گفت؛  توانیماز نقاط قوت این پژوهش 

طیور  تغذیهبرای  لاروهااز این  طیور دهندگانپرورش

خود از سبوس،  هاکرم ازآنجاکه و کنندخود استفاده می

بهترین مکمل غذایی برای  ،دکننجو، سویا، تغذیه می

هستند که نتیجه آن رشد  پرورش مرغ، بوقلمون، بلدرچین

به است. کاملاً طبیعی و باکیفیت  تولید گوشت پرنده و

 یهادلیل بالا بودن ارزش غذایی میل ورم،یکی از روش

این محصول را با  ؛است کهصورت این به عرضه آن 

مخلوط کرده تا کیفیت  متیقپودرهای خنثی و یا ارزان

یدا کند و ارزش کلی محصول بالاتر برود. برای متعادل پ

ها را با آرد گندم و یا جو با نسبت توان این کرممثال می

درصد آرد و یا مواد مشابه  70درصد از این کرم و  30

مخلوط کرد و محصول نهایی که خمیری شکل است را به 

 یبرای تغذیه قطعات ریز تبدیل کرد و پس از خشک شدن

 [.21]استفاده کردیا طیور انواع ماهی و 

 بستگی به مشابه، محصولات با محصولات جدید رقابت 

 لید و پرورشتو آن، دارد. تولید بودنصرفه بهمقرون

حشرات خوراکی و استفاده از آن در جیره غذایی دام و 

 در. هرچند نیست مستثنا اصل این از نیز طیور و آبزیان

 آرد و سویا آرد مانند حشرات آرد رقبای سایر حاضر حال

 مقیاس در تولید و سابقه علت به کشتارگاهی، ضایعات

 باید ولی هستند، برخوردار تریمناسب قیمت از صنعتی

 آینده در هاآن ازهرکدام  به دسترسی که داشت توجه

 هب توجه پس با .بود خواهد ییهاتیمحدود دارای نزدیک

 توانیم است،شده  انجام تاکنون که هاییپژوهش نتایج

 غذای نیتأم برای خوبی پتانسیل از حشرات که دریافت

همچنین  .برخوردار هستند دام و طیور و آبزیان،

 یحشرات در حال حاضر برا مصرفپرورش و  نکهیباوجودا

 و یازلحاظ فرهنگ شانییغذا یکه استانداردهایانی رانیا

دور از ذهن و  یمتفاوت است، امر اریبس یمذهب

 است اما جالب است که در حال ندیناخوشا حالنیدرع

کشور  ییاز سبد غذا یکوچک یهاحشرات در بخش، حاضر

ذیه انسان حال اگر از بخش تغ ،وجود دارد یصورت سنتبه

 با تولید حشرات یمنتوایم م،ییاز حشرات عبور نما

و  برای تغذیه دام، از کشورها مانند بسیاری، خوراکی

 حشره به شکل آردبزیان آحیوانات خانگی و  طیور،

  .[1] و[2]کنیماستفاده 

  منافع تعارض

 در نویسندگان دیگر منافع با  مطالعه این از حاصل نتایج

 باشد. نمی تعارض
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Determine and compare the chemicals composition (protein, fat, ash, 

moisture, carbohydrate and fiber) Tenebrio molittor and Zophobas morio 

larvae for livestock and poultry rations 
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ABSTRACT 

Considering that the world's population will increase to 9 billion by 2050, an important 

concern of today's societies is food supply for living organisms. Due to resource 

constraints, the amount of energy consumed to prepare animal protein, a population 

increase, rising food prices and many other cases, it is anticipated that extracted protein 

from edible insects due to the density of nutrients per gram, they are far better than beef 

or even fish, which can be included in the diet of livestock and poultry. In this study, fat 

and protein calculated together by Soxhlet and Keldal methods, moisture, ash and fiber by 

drying and burning method and carbohydrates by mathematical equation by Tenebrio 

molittor and Zophobas morio larvae to prepare livestock and poultry rations after 3 

generations of feeding from carrots and potatoes With an average of 19.68 ± 0. 207 and 

18.93 ± 0. 383 for protein and an average of 13.89± 0. 415 and 16.79± 0. 496 for fat. Also, 

fat, fiber and carbohydrate were higher in Zophobas morio larvae and moisture content 

was higher in Tenebrio molittor larvae, which there was no significant difference between 

the protein and ash content of the two larvae (P>0.05), but significant differences were 

observed between fat content, Moisture, fiber and carbohydrates (P<0.05) which can be 

considered in the diet of livestock and poultry due to the presses of these compounds. 

Keywords: Chemicals composition, Tenebrio molittor, Zophobas morio, Livestock and poultry 

rations, Edible insects 
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