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علاوه بر  امر نیا .شودمیدفع  طیحلال در مح ییها تن پسماند مواد غذاونیلیساله م هرسابقه و هدف: 

یز موجب تضرر اقتصادی واحدهای صنعتی غذای حلال ن ،گرددمی یجهان شیگرما دهیپداینکه موجب 

 تأثیر بازار ییایکننده و پومصرف هایحیو ترج یشدن، سبک زندگ یدر دو دهه گذشته، جهان گردد.می

 نیا، ستا دهیگرد زین عیامر خود موجب رقابت در صنا نیداشته است که ا ییغذا عیبر صنا یقابل توجه

ستثنی نبوده منیز از این قاعده حلال  یصنعت غذا کهگذاشته  تأثیر ییغذا عیبر همه صنا باًیعوامل تقر

 یده است.است. این در حالی است که طبق آیات و روایات در دین مبین اسلام اسراف و تبذیر منع گرد

ذایی مدیریت پسماند علاوه بر جلوگیری از اسراف و دورریز پسماندهای غ هایروشبررسی  نتایج: 

بررسی ه در این مقاله بگردد.  هاهزایی و بازگشت سرمایه در گردش کارخانمنجر به اشتغالتواند می

جهت  بازیافت و بازمصرف پسماندهای غذایی در صنعت از جمله بازیافت و تصفیه زیستی در هایروش

جهت در  زیستی و جایگزینی با سوختهای فسیلی؛ تصفیه و بازیافت منشأهایی با تولید انرژی و سوخت

ازگرداندن تولید کودهای آلی و جایگزینی با کودهای صنعتی؛ و بازیافت پسماندها و ضایعات در جهت ب

 به چرخه صنعت و استفاده بهینه پرداخته شده است.

رآمد و کا حیصح تیریهستند، با مد ییارزش بالا یدارا یاز لحاظ علم یآل یپسماندهاگیری: نتیجه

 ستیز یهایو کاهش آلودگ یاقتصاد ضررهایاز  یریحلال علاوه بر جلوگ یصنعت غذا یپسماندها

 گرددیماشتغال  جادیو ا هیپرداخت که منجر به بازگشت سرما دیمحصولات جد دیبه تول توانمی یطیمح

 یدر برخ یآورصادرات و ارز جادیا یاز واردات و حت یاسلام یو استقلال کشورها ییخودکفا جهیو در نت

.گرددمیها را موجب نهیزم

 :کلمات کلیدی
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 پسماندها یافتباز
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مقدمه

 یهاتمدن یو عرضه غذا از دغدغه ها دیتول ربازیاز د

و  ادیز اسیغذا به خصوص در مق دیبوده است. اما تول یبشر

بوده است.  زین یمنف یامدهایپ یشدن جوامع دارا یبا صنعت

خود عامل  ییصنایع غذا یو پسماندها یکشاورز عاتیضا

و انسان هستند که از  عتیطب یبرا یبروز مشکلات متعدد

 ،یکشاورز یبخشها عاتیبه ضا توانمی عاتیضا نیجمله ا

و  ییغذا عیدر کارخانجات صنا دیاز تول یناش یپسماندها

09127178803شماره تماس: ، honarvar@hotmail.com-m ، آدرس پست الکترونیکی:مسعود هنرورنویسنده مسئول: *

و  یصنعت یهانگیها و کترحاصل از آشپزخانه یپسماندها

 عاتیدفع ضا یمنازل، اشاره نمود. از طرف یهاآشپزخانه یحت

گاز متان موجب تسریع آسیب  دیغذا با تول یها ماندهیو باق

 یو آلودگ دهیگرد یجهان شیازن و بالطبع پدیده گرما لایه

رشد  شیبا افزا گرسویو از د ندینما یم جادیا یطیمح ستیز

د توانمی ییهدررفت مواد غذا نیا نیکره زم یبر رو تیجمع

رو در حال  نیها گردد. از اانسان یاز عوامل کمبود غذا برا
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 بالبه دن یصنعت یخصوص در کشورهابه نیحاضر محقق

 نیاز ا نهیهدر رفت و استفاده به نیکاهش ا یبرا یراه

در  هستند. عتیو بازگرداندن آنها به چرخه طب عاتیضا

غذا  دیبه تول ازیجهان ن تیجمع شیبا افزا ندهیآ هایسال

 ییغذا یپسماندها دیولت کهی. در صورتافتیخواهد  شیافزا

علاوه بر هدر رفت منابع و  ابد،ینشده و کاهش ن تیریمد

کره  شیگرما جادیو ا یطیمح ستیز یهایآلودگ جادیا

 نروزافزو تیجمع نیا یغذا برا تأمینو  دیامکان تول ن،یزم

 نیو استفاده مجدد از ا افتیبا باز یمقدور نخواهد بود. از طرف

آنها  دیاز موارد تول یپسماندها در کارخانجات که در برخ

 تأمین، به بازگشت ارزش افزوده در باشدمی ریناپذاجتناب

 نهیصرف هز یکارخانجات کمک شده و به جا یمنابع برا نیا

در  یسودآور یبرا ااز آنه توانمیپسماندها  نیدفع ا یبرا

استفاده نمود. در حال  هیکارخانجات و برگشت سرما هیحاش

مسلمان در سراسر جهان وجود  اردیلیم 7/1حاضر حدود 

 8/2به  2050تعداد تا سال  نیا شودمی ینیب شیپ دارد

مسلمانان به سرعت در حال رشد  تینفر برسد. جمع اردیلیم

درصد از  5/26 ندهیسال آ 15در  شودمی ینیب شیاست و پ

 ییغذا عیکه صنا نیگذشته از ا .(1)جهان باشد تیجمع

، باشندمی تیاهم یدارا یو اجتماع یحلال از نظر اقتصاد

در  ییو مصرف مواد غذا عیتوز د،یتول یفعل یهاستمیس

 زوال ،یعیمنابع طب هیتخل ست،یز طیمح بیتخر

 یقابل توجه تأثیر شتیو مع یها، بهداشت اجتماعستمیاکوس

راندمان تقاضا  دار،یسبز و پا ییغذا یها وهیبا ارائه ش. دارد

خواهد  شیافزا یدر بازار جهانحلال  یصنعت ییمواد غذا یبرا

در  ژهیبه و داریسبز و پا یتوسعه غذا ،یدر بازار جهان. افتی

 ی است کهدر حالو این اروپا به شدت مورد بحث قرار گرفته 

را نشان  ستیز طیامر بر مح نیا مثبت تأثیر قاتیتحق شتریب

 یشدن، سبک زندگ یگذشته، جهاندر دو دهه  .(2)دهدیم

 یقابل توجه تأثیربازار  ییایمصرف کننده و پو حاتیو ترج

امر خود موجب رقابت  نیداشته است که ا ییغذا عیبر صنا

 عیبر همه صنا باًیعوامل تقر نیا است. دهیگرد زین عیدر صنا

نیز از این قاعده حلال  یصنعت غذا کهگذاشته  تأثیر ییغذا

 . (3)استمستثنی نبوده 

حلال در  ییها تن پسماند مواد غذاونیلیساله م هر

در  یجامد شهر عاتیضا یجهان دی. تولشودمیدفع  طیمح

 یتن بوده و روند رشد برا اردیلیم نیم باًیتقر 1997سال 

 . (4)است درصد 2-3در حال توسعه  یکشورها

این در حالی است که طبق آیات و روایات در دین مبین 

ف و تبذیر منع گردیده است. در قرآن کریم سوره اسلام اسرا

ای فرزندان آدم، زیورهای خود »می فرماید:  31اعراف آیه 

در مقام عبادت بر خود گیرید و هم از نعمتهای خدا بخورید 

و بیاشامید و اسراف نکنید که خدا مسرفان را دوست نمی 

 141همچنین در قرآن کریم سوره انعام آیه  «.دارد

اسراف نکنید که خدا مسرفان را دوست »فرماید:می

 توانمیبا توجه به آیات و احادیث ائمه اطهار . «داردنمی

دریافت که اسراف تا چه اندازه در نزد خداوند ناپسند بوده و 

توجه به مدیریت  بنابرایندر دین اسلام منع گردیده است. 

بایست پسماندهای خانگی و صنعتی در جوامع اسلامی می

بیش از پیش حائز اهمیت قرار گرفته و مورد توجه قرار گیرد. 

کما اینکه در حال حاضر تکنولوژی و علم امکان استفاده 

این  مجدد و بازمصرف پسماندهای غذایی و بازگرداندن

پسماندها به چرخه طبیعت و صنعت را میسر نموده است. 

ی مدیریت پسماند علاوه بر جلوگیر هایروشبررسی  بنابراین

از اسراف و دور ریز پسماندهای غذایی میتواند منجر به 

زایی و بازگشت سرمایه در گردش کارخانجات گردد. اشتغال

بازیافت و بازمصرف  هایروشدر این مقاله به بررسی 

پسماندهای غذایی در صنعت پرداخته شده است.

غذایی  پسماند

 طبق تعاریف سازمان غذا و کشاورزی سازمان ملل متحد

پسماندهای غذایی یک سوم کل تولید جهانی غذا را به خود 

سازمان خواروبار و کشاورزی ملل  (.5)اختصاص داده است

که با هدف مصرف  یاقلام هیکل 2013در سال  متحد،

شده، هدر رفته  ختهیدور ر تی، اما در نهاگردندمی یداریخر

شوند یمصرف م یخانگ واناتیتوسط ح ایشوند و یخراب م ای

 یفروشمراحل خرده هیکل ای ییغذا رهیمرحله از زنج هر را در

. دینمایم فیتعر ییغذا یپسماندها عنوانبهو مصرف 
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( 2011اروپا ) ونیسی( و کم2009) و همکاران نیفیگر

  ایمصرف  رقابلیغ ییرا مواد غذا ییغذا یپسماندها

پخته مصرف شوند،  ای به صورت خام توانندمیناخواسته که 

و بعد  نیکه درح ییغذا یپسماندها یعنی ؛نمایدمی فیتعر

کارخانجات، آشپزخانه های صنعتی و غذا در  یاز آماده ساز

 ماندهیو باق پوستمواد شامل  نی. اشوندمی دیزل تولامن

 ای یآماده، مواد اضاف ییگوشت، مواد غذا یایبقا جات،یسبز

هدررفت   (.6)ها استاستخوان، لاشه و اندام ایفاسد شده و 

 در سراسر یخوراک ییبه کاهش حجم مواد غذا ییمواد غذا

اشاره دارد که به طور خاص شامل  تأمین رهیاز زنج یبخش ای

 انسان باشد. یکه قابل مصرف برا ،است یخوراک ییمواد غذا

 نیپس از برداشت و در ح د،یدر تول ییرفت منابع غذا هدر

تلفات  افتد. یغذا اتفاق م تأمین رهیدر زنج ،فرآیندمراحل 

و مصرف  ی)خرده فروش ییغذا رهیزنج یدرانتها ییمواد غذا

که  شودمی دهینام  «ییپسماند مواد غذا»( به اصطلاح یینها

  .(5)مربوط به رفتار خرده فروشان و مصرف کنندگان است

 خواربار ایران و غذا جهانی سازمان گزارش آمار براساس

 در غذایی پسماندهای و ضایعات تولید سرانه اول رتبه

 است کشوری سه جزو و داده اختصاص خود به جهان را

دارند.  جهان در را غذایی پسماند ضایعات بیشترین که

 ایران در غذایی مواد درصد 30 میدهد حدود نشان آمارها

 رقم خواربار و غذا جهانی سازمان . آمارهایشودمی ضایع

ایران را  در غذایی پسماندهای ضایعات از ایتکاندهنده

میلیارد تن  2/1. بر این اساس هر سال دهدمیگزارش 

که بیشترین ضایعات  شودمیپسماند غذایی در جهان تولید 

مربوط به میوه و سبزیجات، ماهی و غلات است. این در حالی 

درصد از ضایعات پسماندهای غذایی  1/2است که ایران 

 35، که این رقم معادل دهدمیجهان را به خود اختصاص 

میلیون تن در سال است. بیشترین ضایعات پسماندهای 

غذایی در ایران مربوط به نان، میوه و سبزیجات و برنج 

اتلاف منابع مورد  انگریب ییتلفات مواد غذا (.9)باشدمی

 یو منابع ورود ی، آب، انرژنیمانند زم دیاستفاده در تول

علاوه بر هدر  ،مصرف نخواهند شد که ییمواد غذا دیاست. تول

دست رفتن ارزش  و از CO2 یرضروریمنجر به انتشار غ ،رفت

-50 نیدر سطح جهان ب گردد.یشده م دیتول یغذا یاقتصاد

رود که برابر با  یشده هدر م دیتول غذایی مواد ازدرصد  30

اهداف توسعه . است ییتن مواد غذا اردیلیم یک و سه دهم

 یجهان یها پسماندهایخواستار کاهش سرانه  FAOداریپا

و مصرف کننده تا سال  یدر سطح خرده فروش ییمواد غذا

 رهیدر طول زنج ییکاهش تلفات مواد غذا نیو همچن 2030

این میزان هدر رفت که  .(5)باشدمیو عرضه  دیتول یها

اقتصاد  یبرا باشدمیغذا  یجهان دیسوم کل تول کی معادل

 ینیب شیدارد. پ نهیدلار هز اردیلیم 750حدود  یجهان

 یغذا یپسماندها دیتول ییایآس یکه در کشورها شودمی

تن از سال  ونیلیم 416تن به  ونیلیم 278سالانه از  یشهر

 دیتول عامل افتیخواهد  شیافزا 2025تا سال  2005

 ،یساز رهیذخ ،ییجابجا نید در حتوانمی ییغذا یپسماندها

در (. 7)باشد ییمصرف مواد غذا ای عیتوز ،یفرآور د،یتول

حالیکه تولید و فرآوری مواد غذایی سالیانه حجم بالایی از 

. این ضایعات نمایدمیپسماند به صورت جامد و مایع تولید 

شامل مواد آلی بیولوژیکی تجدید پذیرند که تخلیه آنها  اساساً

در محیط، مشکلات محیط زیستی قابل توجهی ایجاد 

با تحقیق بر روی  93سوری و همکاران در سال (. 8)نمایدمی

نحوه مدیریت پسماند در برخی از واحدهای بزرگ صنعت 

جامعی  غذا در شهر تهران دریافتند که متاسفانه برنامه ی

 (.9ملی وجود ندارد) سطح پسماند در مدیریت برای

 حلال

رفتارها از جمله  یبرخ یبرا ان،یاد ریمانند سا اسلام

نموده است.  نییتعودی را خود حد روانیپ یمصرف یرفتارها

 را ماتشانیتصم ،دستورات اسلام طبق زیمسلمانان ن نیبنابرا

مسلمانان موظفند  نی. همچنندینما یاتخاذ م ،دیجهت خر

طبق کنندمیکه مصرف  ییکه کالاها ندیحاصل نما نانیاطم

محصولات مجاز از  «حلال»شده باشند.  هیته یاسلام یمبان

 «حرام»که  یدر حال ،نمایدمیاسلام را مشخص  نینظر د

حلال . اسلام اشاره دارد نیبرعکس به موارد ممنوع از نظر د

 ییبهداشت و سلامت کامل نه تنها محصولات نها ،یمنیبر ا

کلمه حلال  .(10)دارد دیتأک زیآنها ن هیته یبلکه بر روش ها
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جاز م یگرفته شده است که به معنا یعرب یدر واقع از عبارت

به  «غذای حلال» یا برند . واژهباشدمی یتوسط قانون اسلام

تجارت آن  ایو  ی، فرآورییغذاماده آن است که خود  یمعنا

اسلام  نیمجازبوده و مصرف آن توسط مسلمانان طبق قوان

 یها یژگیاز و بایستمی یی حلالمواد غذا .باشدشده  تأیید

 :ندینما یرویپ ریز

o یاز آنها که مصرف آنها برا ییاجزا ای واناتیاز ح 

ذبح نشده  یاسلام احکامطبق  ایو  بودهمسلمانان ممنوع 

 اند، نشات نگرفته باشند.

o نجس  یاسلام احکامباشد که در  یفاقد هرگونه ماده ا

 شده است. یتلق

o از موارد منع  یکه عار یو ظروف زاتیبا استفاده از تجه

نشده  دیتولو  فرآوریآماده،  ست،ا یاسلام احکامشده در 

 ،باشد

o با  یساز رهیذخ ای یفرآور ،یو در مرحله آماده ساز

و  3، 2، 1 یذکر شده در بندها ییهرگونه ماده غذا

 دایکه شرعاً نجس دانسته شده اند، تماس پ یدرموا

 (.4)دنگردن رهیذخ اینکرده 

گزارش  2012در سال  نیمحمد و شمس الد ،ییرضا

حلال  نسبت به  غذای دادند که اعتماد مصرف کننده به برند

ر مسلمان صاد ریغ یخود در کشورها یآنچه که توسط همتا

 نامهیگواه یکه دارا یمحصولات است. شتریشده، ب دیتول ای

 نانیمسلمانان اطم ژهیحلال هستند به مصرف کنندگان به و

هنده مورد استفاده و د لیدهند که مواد تشک یمخاطر 

صنعت  .(11)باشدمیشرع  نیطبق قوان ،دیتول فرآیندهای

در حال رشد  ی است که با سرعتعیاز صنا یکیحلال 

در  الاییب شرفتیکه درحال پ شودمیزده  نیو تخم باشدمی

کل تجارت  یبرا یباشد. ارزش سالانه بازار جهان یبازار جهان

 60 زانیم نیکه از ا ،دلار برآورد شده است ونیلیتر 1/2غذا 

 برای در واقع تقاضا .دهدمی لیحلال تشک یدرصد را غذا

مسلمانان  تیرشد جمع لیبه دل یحلال در بازار جهان یغذا

مصرف کنندگان مسلمان،  نیدر ب دیقدرت خر شیو افزا

 (.12)است افتهی شیافزا

  حلال اهمیت مدیریت پسماندهای غذایی در صنعت

بهداشت مواد  ی ومنیحلال نه تنها به اغذای  نیقوان

سالم  هیتغذ یبرا ی، بلکه بستر مناسبشوندمیمربوط  ییغذا

به  ،حلال نیطبق قوان نی. علاوه بر ادیننما یفراهم م زیرا ن

توجه  زین واناتیح یمحل و روند ذبح و نگهدار زات،یتجه

حلال  ییامروزه محصولات غذا .گرفته استصورت  یا ژهیو

انسان در مورد  یرفتارهابه  دین اسلام توجه لیبه دل

 مورد توجه قرار گرفته نیز مسلمانان ریغ یبرا حتی وانات،یح

تر  منیسالم تر و ا ،حلال یغذاها نکهیاز ا یآگاهو  است

مصرف  ،بنابراین. افزوده است موضوع نیا ر اهمیتهستند ب

به  لیتبد کهاست بل یالزام شرع کیتنها نه محصولات حلال 

 یحلال سعغذای  دکنندگانیتول. است دهیگردنیز  اریمع کی

و ممتاز  تیفیاز ک ینماد عنوانبهمحصولات خود  یدر معرف

محصولات خود را نه  توانندمیآنها  جه،یبودن دارند. در نت

به بازارعرضه  سراسر جهان مسلمانان بلکه در یتنها برا

خاطر که طبق  نیحلال، نه تنها به ا ی. محصولات غذاندینما

و  یزگیاند، بلکه به علت پاک دهیردگ هیته یاسلام نیقوان

 یغذا ی. توسعه فناورباشندمی تیحائز اهم زیسلامت آنها ن

بر  بایستمیغذا را بدان علت که معمول  یحلال، فرآور

نیز  دکنندگانیتول گردد و هیته یو علم ینید یاساس مبان

 و رعایت تأمین، رکرا تواما د یو علم ینید یمبان بایستمی

 یغذا رهیزنج ازها،ین نیا تیریمد .است کرده دهیچیپ، ندینما

 (.10)نمایدمی دهیچیحلال را پ

 پر محیط در بقاء و پایداری عوامل تریناصلی از یکی

. باشدمی محصول تولید هایهزینه کاهش امروزی، رقابت

 قابل شکل به دتوانمی مناسب کنندگان تأمینانتخاب 

 قابلیت و کاهش را تولید هایهزینه ایملاحظه

 صنایع، بیشتر در زیرا افزایش دهد؛ را سازمان پذیریرقابت

 قسمت محصول، دهنده تشکیل اجزای و خام مواد هزینه

 (.13)گیردمی بر را در محصول شده تمام بهای از ایعمده

 هایهزینهتا  اندکردهمشاغل عمده در سراسر جهان تلاش 

خود را کاهش دهند تا  تأمین رهیزنج یپسماندها و کل

در حال گسترش همچنان رقابت  یبتوانند در بازار جهان

 .که صنعت حلال نیز از این قاعده مستثنی نیست ندینما

 تأمین بایستمیحلال فقط  ییمواد غذا دکنندگانیتول
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حلال  یغذا اولیه ادکه بتوانند مو ندیرا انتخاب نما یکنندگان

که  یغذا از مزرعه ا تأمین رهیزنج .نمایند تأمینرا  ازیمورد ن

محل رشد بذرها شروع  ای شوندمی یدر آن نگهدار واناتیح

که تمام  ییتا کارخانه ادامه دارد، جا رهیزنج نیو ا شده

. در مدیریت صنایع گیردمیمحصولات انجام  دیمراحل تول

ها تیاز فعال یابه مجموعه «خالصتولید » و مفهوم اصطلاح

ها دلالت دارد که منجر به کاهش پسماندها و راه حل ای

 نیاول MIT .گرددمیبدون ارزش افزوده  اتیعملکاهش 

 دیعبارت جد کی ریتفس یاصطلاح برا نیبود که از ا یکس

 دیجد یدیتول ستمیس کیاشاره به  این عبارت .استفاده نمود

ی یاز آنجا. ها استفاده شده بود یتوسط ژاپن راًیداشت که اخ

تیو فعال ضایعات ادیمنجر به اتلاف ز ریانبوه ناگز دیتول که

 ستمیها از سی، ژاپنگرددمیبدون ارزش افزوده  ییها

که بر کاهش پسماندها و حفظ  کنندمیاستفاده  یدیجد

 یژاپن دکنندگانیارزش افزوده با کار کمتر تمرکز دارد. تول

دارند و  یشتریب یوربهره یغرب دکنندگانیبا تول سهیادر مق

که به  شودمیداده  یستمیبه س یاختصاص انرژ تیاولو

 (.10)پسماند در تمام سطوح بپردازد ضایعات و  شتریحذف ب

 و کوچک واحدهای صنعتی جهان، کشورهای اغلب در

 کمبود قبیل از مشابهی نسبت به با مشکلات متوسط

 در ناتوانی مدیریتی، تجارب ضعف اقتصادی، دانش

 مواجه بالا و آسیب پذیری محیطی تغییرات بر اثرگذاری

 سریع با تغییرات واحدهای صنعتی این هستند. امروزه

 را توانایی آنها که هستند روبه رو بودجه کاهش و بازارها

 داده است. افزایش را ریزیبرنامه ریسک نتیجه در و کاهش

و  ریزیبرنامه مدیریت، مرسوم هایشیوه اعمال ،بنابراین

 ممکن غیر موارد برخی در و شده دشوار اغلب بینیپیش

 جدید مدیریتی نظام یک به نیاز ضرورت بنابراین، .است

. گرددمی احساس «مدیریت تولید خالص»عنوان  تحت

با  محصول ارائه به که است روش تولیدی خالص یک تولید

 هرگونه حذف ضمن خواسته مشتری با متناسب و کیفیت

. پردازدمی نیست، مشتری ارزش آفرین برای که یفرآیند

 و اتلاف ریشه کن کردن در خالص تولید بنیادی مفهوم

 است. نهفته سازمان به صورت افزوده در ارزش آفرینش

 متنوعی برای محصولات بتوانند اینکه برای تولیدکنندگان

طریق  این از و نمایند تولید مشتریان مختلف نیازهای رفع

 دهند، نیز افزایش را خود رقابت پذیری قدرت و بقاء

مختلف  هایقسمت در موجود همۀ ضایعات بایستمی

 نمایند. نظام و حذف شناسایی را کارخانه یا واحد صنعتی

 بهبود و ضایعات شناسایی وحذف با خالص تولید

بهره  افزایش به مشتری مداری میتواند و تولید یفرآیندها

 غذایی متوسط صنایع و کوچک واحدهای صنعتی در وری

 واحدهایشامل تمام  خالص تأمین رهیزنج(. 14)شود منجر

محصولات و اطلاعات  انیجر تیریمد یاست که برا یمستقل

ممکن با  نهیهز نیبا کمتر یی ونها یمشتر ازین تأمین یو برا

 تأمین یها رهی، در زنجهم اکنون. ندینمایم یهمکار گریکدی

امکان  جادیکارآمدتر به علت ا هایحلال عملکرد ییمواد غذا

در حال توسعه محصولات حلال  یرقابت در بازارها شیافزا

 57/1مسلمانان ) ادی. تعداد زمی گیرندمورد توجه قرار  شتریب

در تجارت محصولات  ینفر( در جهان فرصت عمده ا ونیلیب

فلسفه و . نموده است جادیا یجهان ارتبازار تج حلال در

، هاهزینهدر  یجهان یبرتر لیبه دل خالص دیمفهوم تول

 اریبس به بازار عیو پاسخ سر یریمحصول، انعطاف پذ تیفیک

 یساز ادهیپ تیبر اهم نیمورد توجه قرار گرفته است. محقق

 ی، اگر شرکتعلاوهبهدارند.  دیتأک خالص دیتول یها ستمیس

در مقابل  تشرک نیا رد،یبگ دهیرا ناد خالص دیتول یاستراتژ

و  عتریسر لیبالاتر، تحو تیفیاز نظر ک یکنون یرقابت جهان

 بنابراین .(10)نخواهد داشت یشانس ترنییپا هایهزینه

همانگونه که اشاره گردید با استفاده از شیوه های مدیریتی 

جدید، با کاهش و یا استفاده مجدد از پسماندهای تولیدی 

سرمایه در گردش و مزایای کارخانجات، علاوه بر بازگشت 

به کاهش  هاروشبا این  توانمیاقتصادی و سودآور آنها، 

های زیست محیطی که خطر بزرگی برای انسان و آلودگی

 نیز پرداخت.  باشندمیسیاره زمین 

که  هاکتریناز طرفی در برخی از واحدهای صنعتی نظیر 

غذای حلال را به صورت آماده و فرآوری شده تولید می 

پسماندهای دست نخورده و قابل استفاده  توانمینمایند 

برای انسان یا حیوانات را با هزینه اندک و یا حتی رایگان در 
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اختیار نیازمندان و گرسنگان قرار داد. کما اینکه خداوند در 

ابرار )و نیکان( از ه یقین ب»می فرماید:  سوره انسانقرآن، 

از  ،(5)نوشند که با عطر خوشی آمیخته استجامی می

نوشند، و از هر جا ای که بندگان خاص خدا از آن میچشمه

آنها به نذر خود وفا  ،(6سازند!)بخواهند آن را جاری می

کنند، و از روزی که شر و عذابش گسترده است می

آن علاقه )و نیاز(  و غذای )خود( را با اینکه به ،(7ترسند)می

و  ،(8دهند!)می« اسیر»و « یتیم»و « مسکین»دارند، به 

کنیم، و هیچ خاطر خدا اطعام میهما شما را ب)گویند: می

. آیه هشتم این (9)«(خواهیمپاداش و سپاسی از شما نمی

سوره مبارکه که به سوره اطعام معروف است، به اطعام غذای 

درصد  60از  شیباشاره دارد. حلال مسلمانان به نیازمندان 

 یزندگ قایچهارم در آفر کیو  ایدر جهان در آس ریافراد فق

مسلمان هستند.  تیبا اکثر ییکه اکثر آنها کشورها کنندمی

سازمان ملل متحد نشان  یآمار خواربار و کشاورز نیآخر

که  هستند، قایکشور آن در آفر 16 ،کشور 22 این از دهدمی

 (.15)است رصدد 35از  شیب هیسوء تغذ زانیدر آنها م

سلسله  (EPA) ستیز طیآژانس حفاظت از محهمچنین 

که  نمایدمی فیتعر ییغذا یپسماندها تیریرا در مد یمراتب

 هیگرسنگان، تغذ هیپسماند، تغذ دیز تولا یریجلوگشامل؛ 

انواع کمپوست و  دیدر کارخانجات، تول افتیباز وانات،یح

اولویت بندی سلسله (. 16)باشندمینمودن دفن  ایسوزاندن 

مدیریت پسماند عبارت است از درجه اول جلوگیری  مراتب

از تولید پسماند، مرحله بعد فرآوری برای استفاده مجدد و 

پایین ترین مرتبه  عنوانبهدر آخر بازیافت و دفع که 

. در مدیریت ضایعات گرددمیدرمدیریت پسماند طبقه بندی 

های غذایی، توجه به این سه نکته کلیدی: و پسماندهای 

جداسازی کلیه پسماندهای آلی، اطمینان از تصفیه 

پسماندهای آلی جهت حداکثر حفاظت از محیط زیست 

)کمپوست کردن و تبدیل( و توسعه تکنیک های تولید مواد 

بی خطر برای محیط زیست از پسماندهای آلی مورد توجه 

ل حاضر مدیریت پسماندها ویژه ای قرار گرفته است. در حا

بر محیط زیست  تأثیربه ترتیب اولویت از کمترین آسیب و 

عبارتند از: جلوگیری از تولید پسماندها، استفاده مجدد 

..، کمپوست کردن به معنای .و هاآنزیمهمانند تولید بیوگاز، 

بازیافت و برگرداندن به چرخه، استفاده مجدد از انرژی آنها 

 (.17)باشدمیدر نهایت دفن پسماندها  )هضم غیرهوازی( و

نتیجه گیری نمود که  توانمیبا جمع بندی موارد بالا 

برای مدیریت پسماندهای واحدهای صنعتی غذای حلال ابتدا 

بایستی به مواردی پایه ای نظیر جلوگیری یا کاهش از تولید 

پسماندها تا حد ممکن، فروش موارد با تاریخ مصرف رو به 

تر و غیره پرداخته و سپس ینیهای پازینهبا ه ءانقضا

را با توجه به مواردی  گردندمیپسماندهایی که ناگزیر تولید 

نظیر اهداف تولیدی، محیط و امکانات کارخانه یا واحد 

صنعتی و موارد دسترسی محلی و غیره مدیریت نمود و تا 

 جای ممکن امکان برگشت سرمایه در گردش را فراهم نمود.  

 پسماندها و ضایعات غذای حلال  بازیافت

یی مواد غذا یآل  یتن پسماندها هامیلیوندر حال حاضر 

 یبرا ییبالا لیکه پتانس ،شوندمیدفع  طیدر مح حلال

 یها یمختلف با ارزش مانند انرژ یستیبه محصولات ز لیتبد

دارند  خوراک دام خام و یمواد آل ،یستیز یکودها ،یستیز

 یبردار جهت بهره یجوامع اسلام یبرا یفرصت مناسب و

در کنار مسائل و (. 4)باشندمیمنابع  نیا از یاقتصاد

موضوعات گوناگون محیط زیست، خطرات زیست محیطی 

ناشی از سوء مدیریت پسماندهای صنعتی، یکی از مسائل 

اساسی کشور به حساب می آید. چنانچه هم زمان با صنعتی 

محیط زیست توجه شدن یک جامعه به مسائل دیگری چون 

نشود، نه تنها توسعه اقتصادی حاصل نخواهد شد، بلکه 

های زیادی به بار خواهد آمدکه گاهی منافع حاصل گرفتاری

از یک صنعت برای یک کشور را در درازمدت در راه جبران 

خسارت وارده از آن صرف خواهد نمود. پسماندهای صنعتی 

تولیدی در محصولات جانبی  بخشی از عنوانبههمواره 

اند. با این وجود، مدیریت های صنعتی مشکل ساز بودهفعالیت

جامع و منطقی گام اصلی در جهت کمینه سازی مخاطرات 

کنترل و مدیریت  هایروشیکی از  (،9)آیدآنها به شمار می

پسماندهای غذایی و آلی استفاده از میکروارگانیسم ها در 

. در نتیجه با کنترل عملیات باشدمیجهت هضم و تخمیر آنها 
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درصد رطوبت، نوع  ،pHهضم و تخمیر از جمله دما، 

محصولات متفاوتی تولید نمود.  توانمیمیکروارگانیسم ها و.. 

شایع در کشورهای  هایروشروش هضم پسماندها یکی از 

. این روش ضمن باشدمیتوسعه یافته و در حال توسعه 

ت متعدد از پسماندها و بازیافت انرژی، موجب تولید محصولا

با توجه به موارد فوق  (.18)گرددمیضایعات آلی و غذایی 

نسبت به  یسنت دگاهیدر د کدر یجیتدر رییتغ ،بایستمی

 یدیمنبع جد عنوانبه «بردن نیاز ب یزباله برا»پسماندها از 

صورت  یکاربردها، از جمله مصارف صنعت ریسا یبرا

که از  ییپسماندها یسازادهدر هنگام آمهمچنین  .(16)گیرد

 بایستمی تینجس بودن مخلوط هستند، وضع ایلحاظ پاک 

 حیتوض یمواد قرار دارند به خوب نیدر تماس با ا کهیافراد یبرا

 بایستمیاین موارد اصولی هستند که  بنابراین (.4)شودداده 

در جوامع اسلامی آموزش داده شده و فرهنگ سازی گردند. 

از ضایعات و پسماندهای غذای حلال بر اساس نوع و ماهیت 

آنها و با در نظر گرفتن شرایط و امکانات محیطی کارخانجات 

و واحدهای صنعتی و نیز با توجه به بودجه و اهداف مدیریتی 

نمود. به  استفاده های متفاوتی توانمیواحدهای صنعتی، 

نحوه بازیافت پسماندها و ضایعات را که  توانمیطور کلی 

بیشتر ماهیت آلی دارند، به سه قسمت تقسیم نمود: بازیافت 

 منشأو تصفیه زیستی در جهت تولید انرژی و سوختهایی با 

های فسیلی؛ تصفیه و بازیافت زیستی و جایگزینی با سوخت

با کودهای صنعتی؛ در جهت تولید کودهای آلی و جایگزینی 

و بازیافت پسماندها و ضایعات در جهت بازگرداندن به چرخه 

صنعت و استفاده بهینه که در این مقاله به بررسی هر یک از 

بر اساس  هاروشفوق خواهیم پرداخت. بیشتر این  هایروش

تخمیر یا پالایش زیستی و بیولوژیکی بوده و در واقع با کمک 

مسیرهای تعیین شده و معین میکروارگانیسم ها و در 

 استفاده های متفاوتی از هر کدام نمود.  توانمی

 پالایش بیولوژیکی

 توانمیرا حلال  پالایش زیستی و بیولوژیکی پسماندهای

حلال  یغذا ید که از پسماندهانمو فیتعر یفرآیند عنوانبه

ه و نمود یفرآور یاستفاده کرده، آن را طبق روال اسلام

د مورد استفاده توانمیکه  نمایدمی دیتول یمحصولات

توسط  پالایش زیستی فیاگرچه تعر. ردیمسلمانان قرار گ

 یشده است، اما مفهوم کل انیمختلف متفاوت ب سندگانینو

بر اساس د توانمی پالایش زیستی،است. مفهوم  کسانی

به  اهانیکربن استخراج شده از گ یهااستفاده از مولکول

در واقع  از نفت و گاز است. حاصل نکرب ینیگزیمنظور جا

تصفیه یا توده و  ستیز مفهوماز دو  بیولوژیکی شیپالا

 پسماندها یبخش آل است. دهینمودن، مشتق گرد شیپالا

 دیتول ییهدف نهاو  شدهتوده در نظر گرفته  ستیز عنوانبه

 یبیترک قیتوده از طر ستیانواع محصولات از منابع مختلف ز

د بر اساس مواد توانمی یستیز شیپالا ها است. یاز فناور

 ،یگنوسلولزیمواد ل ،ی: مواد چوبلیاز قب یتوده مختلف ستیز

جلبک ها  ،یجامد شهر یپسماندها ،یوانیکود ح د،یپیقند، ل

به  یستیز شیامروزه پالا. و چمن باشد ییایدر یو خزه ها

مورد توجه قرار  شتریب ،یطیمح ستیمشکلات ز شیافزا لیدل

 شیمحصولات حاصل از پالا ینمونه ها. گرفته است

 ،ییایمیسوخت، محصولات ش ،یعبارتند از: انرژ یکیولوژیب

با ارزش بالا، محصولات  ییمواد غذا ،یمصالح ساختمان

 (.4)یپزشک ای یشیآرا

 غذای حلال پسماندهای از تجدیدپذیر های انرژی

غذایی کارخانه جات تولید سوخت و انرژی از پسماندهای 

یا واحدهای صنعتی حلال این مزیت را دارد که قابل مصرف 

و استفاده در همان واحد صنفی بوده و این قابلیت علاوه بر 

اینکه باعث بازگشت سرمایه در گردش به چرخه تولید 

 افزایش به توجه د سودآور نیز باشد. باتوانمی، گرددمی

زیست  مشکلات و خانگی و صنعتی پسماندهای تولید

 عنوانبه را فوق منابع میتوان آنها دفع از ناشی محیطی

 برای جایگزین انرژی منبع و بیوگاز تولید برای بالقوه منبع

 پایدار منبع عنوانبه خانواده ها مصرف برای طبیعی گاز

 تأثیر یکدیگر با فوق منابع مناسب ترکیب .نمود استفاده

به  داشت. زیست توده، خواهد انرژی بهینه تأمیندر  بسزایی

 بیوگاز اولیه منبع مناسب ترین آلی بالا، مواد محتوای علت

 کشور در به وفور که زیست توده ها، این از یکی است.
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 نیقوان راًیاخ (.19)هستند غذایی پسماندهای ،شودمی یافت

 یناش عیجامد و ما عاتیضا هیتخل یستیز طیمح رانهیگسخت

را به شدت محدود  ستیز طیبه مح ییمواد غذا یاز فرآور

از جمله معضلات  عاتیضا نیدفع ا بنابرایننموده است و 

 متیق شی. افزادیآ یبه حساب م ییبزرگ در صنعت مواد غذا

 ،ییغذادر صنعت مواد  یمصرف انرژ یبالا نهیسوخت و هز

 دیرا جهت تول عیصنا نیحاصل از ا یاستفاده از پسماندها

 ویب وگاز،یب زل،یودیک به صورت بو پا متیارزان ق یانرژ

متان  دیتول .(8)است دهیقوت بخش یسنتر یها و گازهاروغن

 تیریمد یراه حل مناسب برا کی هوازیبی فرآیند قیاز طر

 هایهزینه فرآیند از مزایای ایناست.  ییپسماند مواد غذا

مواد  یپسماندهااستفاده از و  ماندهیباق عاتیکم ضا دیکم، تول

. خلاصه باشدمی یانرژ ریپذ دیمنبع تجد عنوانبه ییغذا

از انواع مختلف  یهوازیمطالعات مربوط به هضم ب

 (.20)مده استآ 2در شکل  ییغذا یپسماندها

 
 .(20)هوازیمراحل هضم بی .2شکل            

 یزلید یموتورها یبرا یکه سوخت مناسب زل،یودیب

بلند و  رهیچرب با زنج یدهایاستراس لیآلک عنوانبهاست، 

 هایروغنکه از  شودمی فیتعر رهیکوتاه زنج  یهاالکل

چرب گرفته  دیهر نوع اس ای( یاهیگ ای یوانیح منشأ) یعیطب

. ندیآ یم دستبه ونیکاسیفیشده و با استفاده از ترانس استر

آنها از هر نوع  تأمینها  زلیودیروزافزون ب یایتوجه به مزابا 

 ریامکانپذ شنیکیفیترانس استر یچرب برا دیمنبع اس

 یالکل آل کی عنوانبه توانمیرا  یستیاتانول ز .باشدمی

 یعناصر غن ها دردراتیکربوه رینمود که توسط  تخم فیتعر

سوخت  عنوانبه توانمی واتانولی. از بدیآ یم دستبهاز قند 

 ای ییغذا یاگر پسماندها استفاده نمود. ینیبنز یدر موتورها

 یهایبا استفاده از باکتر ریتخم فرآیندسوبستراها در  ریسا

Clostridium acetobutylicum رندیقرار گ ماریتحت ت ،

 ینیگزیجا عنوانبهد توانمیکه  دیآیدست مهب وبوتانولیب

 یبا اتانول دارا سهیالکل در مقا نیباشد. ا واتانولیب یبرا

د با هر سوخت توانمی نیاست و همچن یمختلف یایمزا

 هایزباله (.16)ابدیآن کاهش  تهیسکوزیحل شود تا و یگرید

 یکیمواد پلاست س،ی، روغن و گریجامد معمولاً شامل مواد آل

مواد  ک،یهستند. پس از تفک یآل ریو مواد غ یو چوب

سوخت  یهاگلوله دیتول یبرا توانمیرا  یو چوب یکیستپلا

برق و گرما  دیتول یبرا توانندمیجامد پردازش نمود که 

 دیتول ید براتوانمی یآل روند شکستن موادسوخت شوند. 

 هوازیبیهضم  فرآیندبا استفاده از  دروژنیوهیو ب وگازیب

با  بیبه ترت توانندمی دروژنیوهیو ب وگازیشود. بانجام 

به برق و گرما  یاحتراق و سلول سوخت زاتیجهاستفاده از ت

 دیتول یبرا توانمیچوب و قندها را  هیشوند. مواد بر پا لیتبد

از  توانمیرا  زلیودیب تیکرد و درنها ریتخم واتانولیب

. نمود دیتول سیروغن و گر یپسماندها ونیکاسیفیاستر

جامد، پسماندهای  یآل یهااز بخش توانمیرا  وگازیب

پسماند پالپ  ات،یو فاضلاب لبن ریآب پن ،یلبن یپسماندها

 علاوه، ثابته نمود. ب دیتول تونیز یو کاغذ و فاضلاب فرآور

پساب  هیاز تصف وگازیب دیتول یاست که تکنولوژ دهیگرد

ر یروغن پالم امکانپذ یشده از پساب فرآور دیفاضلاب تول

 یاز انرژ یگریکه شکل د دروژن،یوهیب نی. همچنباشدمی

د از انواع مختلف پسماند توانمی زی، نباشدمی ریدپذیتجد یها

مواد  یپسماندها ،یجامد شهر یکه شامل پسماندها یآل

برخی  (.4)گردد دیاست، تول یگنوسلولزیو مواد ل ییغذا

تبدیل شامل تبدیل بیولوژیکی، ترموشیمیایی و  فرآیندهای

 مواد فرآوریانواع مختلف ضایعات  توانندمیشیمیایی، 

 و سوخت گرما، شامل انرژی اشکال مختلف به را غذایی
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 مانند مایع سوخت و گازسنتزی و بیوگاز شامل گاز

(. تبدیل 3کنند )شکل بیو تبدیل روغن و بیودیزل بیواتانول،

ترموشیمیایی شامل تجزیه مواد توسط گرما، سوزاندن و مایع 

سازی با آب تحت فشار بالا است. طی تبدیل ترموشیمیایی 

در دمای بالا و در حضور اکسیژن یا هوا، ضایعات آلی فرآوری 

مواد غذایی به مولکول های کوچک مایع یا گاز شکسته 

د نیاز برای سوزاندن )یا . در صورتیکه هوای مورشوندمی

اکسیژن( کافی نبوده یا وجود نداشته باشد، از ضایعات آلی 

. گازیفیکاسیون یک شودمیسوخت های گازی یا مایع تولید 

با اکسیژن ناکافی برای تولید گاز سوختی است که  فرآیند

 اکسیددی کربن، مخلوطی از گازها شامل مونواکسید عمدتاً

در غیاب  فرآیند. پیرولیز یک باشدمیکربن، متان و هیدروژن 

. تبدیل کندمیاکسیژن است که قیر مایع و زغال جامد تولید 

ترموشیمیایی، انواع مختلف ضایعات فرآوری مواد غذایی را 

د به انرژی قابل استفاده مانند بخار و الکتریسته تبدیل توانمی

و تخمیر دو روش مهم تبدیل  هوازیبینماید. هضم 

ی برای تبدیل ضایعات به انرژی هستند. در طی بیولوژیک

، میکروارگانیسم ها ضایعات آلی را شکسته و هوازیبیهضم 

که یک مخلوط گازی است که عمدتا  کنندمیتولید بیوگاز 

. در طی زمان تخمیر باشدمیشامل متان و دی اکسید کربن 

میکروارگانیسم ها مانند مخمرها، قندهای ساده را تخمیر 

 (.8)کنندمیکرده و به اتانول تبدیل 

 
 (.8)غذایی هایفرآوری از ناشی پسماندهای برای انرژی تبدیل هایتکنولوژی. 3شکل 

 تیریمد یبرا یااکنون به طور گسترده یهوازیهضم ب

حال،  نیبا ا شده است. رفتهیپذ یانرژ یابیپسماند جامد و باز

 یو ساختار یبیترک یها یژگیاز و یواکنش مجدد ناش

تبلور، مقدار  ون،یزاسیمریدرجه پل یعنیغذا،  یپسماندها

منجر به  رهیو غ یسطح قابل دسترس ن،یو پکت نیگنیل

در مواد  هوازیبیهضم  زیدرولیمحدود کردن، مرحله ه

پخته نشده که از  جاتیسبز یحاو ییپسماندها رینظ ییغذا

هستند  ییدرجه تبلور بالا یشده و دارا لیخام تشک نشاسته

، گردندمی یتیدرولیه بیمانع تخر جهیدر نت و

 شیپ کی هوازیبیدرمرحله قبل از هضم  ن،یبنابرا.شودمی

 ییمواد پسماند غذا هیراندمان تجز شیافزا یبرا هیاول ماریت

 ازیو تبلور ن ونیزاسیمریسطح و کاهش درجه پل شیبا افزا

 ،یکیمکان فرآیندهای رینظ هیتصف شیپ یها یفناور است.

 شیکاهش تبلور و افزا یبرا یکیولوژیو ب ییایمیش ،یحرارت

قبل از هضم  ییغذا یمتان با استفاده از پسماندها دیتول

 (.20)ندریممکن است مورد استفاده قرار گ هوازیبی

 تصفیه زیستی با هدف تولید کودهای آلی

ماده اصلاح  کی عنوانبهمعمولاً  یستیز یاز کودها

 یکننده مواد مغذ تأمینکننده، نرم کننده، مرطوب کننده و 
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و خواص خاک  شتریب هیتغذ یبرا مؤثر سمیکروارگانیو م

جامد  یازپسماندها توانمیرا  یستی. کود زشودمیاستفاده 

، بقایای کشاورزی، کیارگان جاتیموجود در بازار سبز

کودهای حیوانی نظیر کود گاوی، کود مرغی و بقایای لجن 

موجود در کود  ییعناصر مهم غذا نمود. دیتولفاضلاب شهری 

 یهستند که برا (K) میو پتاس (P)، فسفر(N) تروژنین یستیز

کارخانجات  یپسماندها (.4)باشندمی یضرور اهیگرشد 

 دیتجد یها یمحققان انرژ یبرا شتریب ژهیو صورت به ییغذا

 یحاو شتریب عتاًیخاطر که طب نیمورد توجه است، به ا ریپذ

)به جز  نیگنیسلولز و ل یبالا ریبا مقاد ک،یسلولز گنویمواد ل

مطالعات ( هستند. واناتیح ییمشتق شده غذا یپسماندها

 لیتبد یبرا تلفمخ یها یدر مورد فن آور یاریبس

 ماندهیباق یو تفاله ها بیمانند تفاله س ییغذا یپسماندها

های زیستی صورت گرفته ها در سوخت  ردانهیحاصل از تخم

است. سلولز و همی سلولز در تجزیه آنزیمی گلوکز و زایلوز 

که توسط میکروارگانیسم های تخمیر به  کنندمیرا آزاد 

که میزان  دهدمی. مطالعات اخیر نشان شوندمیاتانول تبدیل 

تن برابر  5/3زیست توده پسماندهای تولید مواد شیمیایی از 

 (.17)سودآورتر از تبدیل آن به سوخت های زیستی است

 قیاز طر ییمواد غذا یاز پسماندها یآل یکودها دیتول

مواد است  نیدفن ا یبه جا نیگزیروش جا کی، نگیکمپوست

را به  یو ارزان بوده و توجه جهان ستیز طیکه دوستدار مح

تن  ونیلیم 4مثال،  عنوانبه خود جلب نموده است.

مرکز  124توسط  یجامد شهر هایزبالهاز  یآل یپسماندها

در  یآل یکودها دیتول یبرا (EU)اروپا  هیکمپوست در اتحاد

به طور مشابه، هلند،  قرار گرفتند. هیمورد تصف 2006سال 

کمپوست در سال  دیتول یبرا بیو فرانسه به ترت ایاسپان

خود  هایزباله کل از درصد 14 و 33 ،24 بیبه ترت 2005

 ییمواد غذا یانبوه پسماندها دیاز تولنمودند.  تیریرا مد

 یهایژگیوکمپوست استفاده نمود و  دیدر جهت تول توانمی

بهبود  یزراع یهاتیفعال یخاک را برا ییایمیکوشیزیف

پسماندهای آلی کاملا باز مصرف و تجدید  (.21)دیبخش

پذیرهستند؛ این جنبه از این نظر که قابل برگشت به طبیعت 

به چرخه طبیعت بازگردند حائز  مجدداً  توانندمیبوده و 

رهاسازی جای دفن و . در این صورت بهباشدمیاهمیت 

پسماندها که منجر به ایجاد مشکلات زیست محیطی و تولید 

کنترل  توانمی، روند تجزیه را گرددمیای گازهای گلخانه

شده و در مسیر میکروبی صحیح ادامه داد که به این روند 

 هایروش. تولید کمپوست یکی از شودمیکمپوستینگ گفته 

ی بازگرداندن این ساده و کم هزینه و در عین حال کارآمد برا

. جهت تسریع  و همچنین باشدمیمنابع به چرخه ی طبیعت 

 توانمیسریعتر پیوندهای سنگین  شکستن هر چه بیشتر و

استفاده نمود، که  (Eisenia feotidaی خاکی)گونه هاکرماز 

کمپوست کردن (، 22)شودمیحاصل ورمی کمپوست نامیده 

در حضور  یهواز طیاست که تحت شرا یکیولوژیب یفرآیند

 سمیکروارگانیم ،فوق فرآیند یدر ط. شودمیانجام  ژنیاکس

را به  دهیچیپ یمواد آل هاباکتریقارچ ها و  رینظ ییها

 نگیکمپوست کیتکن کی .کنندمی لیمحصولات ساده تر تبد

 لیشامل مواد تشک فرآیندبه درک کل  ازین زیآم تیموفق

 زانی، مpHاز جمله  فرآیند گذارتأثیری دهنده، پارامترها

 یبستر مانند محتوا یرهایدما و متغی، نرخ هواده رطوبت،

 فرآیند( 4)شکل .دارد C / N، اندازه ذرات و نسبت یمواد مغذ

 مؤثر یاتیح یمراحل مختلف آن و پارامترها ،نگیکمپوست

  (.21)دهدمیاستفاده را نشان  یها لیبر آن همراه با پتانس

 
  .(21)ای بررسی روش کمپوستینگنمودار دایره  .4شکل 

پارامترهای مهم و کاربردهای بالقوه کمپوست  در این نمودار

ورمی کمپوستینگ  فرآیند. مورد بررسی قرار گرفته است

ی گونه هاکرمهوازی است که توسط گونه های خاصی از 

ها انجام و اکتینومیست هاباکتریآیزنیا فوتیدا، قارچ ها، 

 هاکرمماده حاصل از بستر رشد  . ورمی کمپوستشودمی
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است که پس از دفع پسماندها از طریق دستگاه گوارش 

ماند. در نتیجه بقایای موجود، در محیط باقی می هاکرم

به همراه مواد آلی و  هاکرممجموعه ای از مواد دفع شده 

هستند که در مقایسه با ترکیبات شیمیایی، از  هاکرماجساد 

بدون هیچ گونه عارضه جانبی و  ،نظر داشتن مواد مغذی

مواد اولیه بسیار ارزشمندی هستند.  ،عاری از پاتوژن ها

هایی با اکسیژن، به راحتی در مکان توانندمیی خاکی هاکرم

رطوبت، غذا و دمای مطلوب زندگی کنند. در سراسر جهان 

گونه کرم وجود دارد که در هر نوع خاکی یافت  3600حدود 

راه حل قابل توجه  کی نگیکمپوست یورم(، 23)شوندمی

 یهاپسماند شیدر حال افزا ریمقاد افتیدو مشکل باز یبرا

 ،نیعلاوه بر ا. است ییایمیش یو کاهش مصرف کودها یآل

 شیافزا یبرا یراه خوب ادیز اسیاستفاده از کمپوست ها در مق

مدت  یطولان یزیحاصلخ یکه برا خاک، یمواد آل یمحتوا

  .(24)باشدمیمهم است  اریآن بس

 یورم ی،آل یایبقا ماندهیاستفاده از باق یبرا داریپا نهیگز    

 یبرا یخاک یهاکرمکه از  یاست، تکنولوژ نگیکمپوست

 .نمایدمیاستفاده  یآل یایاز بقا یمواد مغذ یابیو باز لیتبد

 یتکنولوژ کی نگیکمپوست یمشخص شده است که ورم

 یآل یایبقا افتیباز یبرا مؤثرو  ستیز طیسازگار با مح

 یو صنعت یکشاورز یها تیفعال یشده در ط دیپسماند تول

 ییروستا تیشده توسط جمع دیتول یجامد آل یو پسماندها

 یورم یبرا یآل هیاگرچه، مواد اول .باشدمی یو شهر

ح اصلاح با مواد اصلا ایو  یآمادگ شیبه پ ازین نگیکمپوست

 یها تیو فعال یخاک یهاکرم یشده مناسب و قابل قبول برا

کمپوست  یورم لیتبد یبرا یدیکه از عوامل کل یکروبیم

در  یعامل مهم یمشاهده شده است که مواد آل هستند دارد.

 نگیو فسفر در کمپوست یمس، رو یوندهایشکستن پ

 یاگلخانه یکاهش انتشار گازهاو موجب  باشندمی

 (.25)گرددمی

 چای کمپوست

                                                 
1 Aerated Compost Tea 

کمپوست، کودهای مایع بر پایه آب، حاصل از  هایچای

اخیر  هایسالکمپوست و ورمی کمپوست هستند که در 

کودهای آلی، به علت مزایای ارزشمند آنها و  عنوانبه

جایگزینی با کودهای صنعتی، مورد استفاده گسترده و روز 

 یآل عیمحصول ما کیکمپوست  یچاافزون قرار می گیرند. 

ها و  سمیکروارگانیم یدارا که است ازکمپوست حاصل

رشد  کیقادر به محافظت و تحر ید بوده ومف یمولکول ها

بهبود  یرا برا یادیماده توجه ز نیا .باشدمی اهانیگ

 دیتول کیکه تحت عنوان محصولات ارگان یمحصولات

 عیکمپوست عصاره ما یچا آورده است. دستبه، گردندمی

و  گردندمیحاصل  یآل یکه از پسماندها باشدمیکمپوست 

کنترل  یبرا ای کود و عنوانبه یدر محصولات زراع توانندمی

عملکرد  شیجهت بهبود قدرت و افزا اهانیگ یها یماریب

 عنوانبهکمپوست  (.26)مورد استفاده واقع شوند اهانیگ

مورد استفاده قرار  یآب یهاعصاره دست آوردنبه یبرا یاهیپا

 ی)چا یهواز طیتحت شرا ینیمدت مع ی، که براگیردمی

 2(یهوازیکمپوست ب ی)چا یهوازیب ای 1(یکمپوست هواده

ها در سمیکروارگانیم تیجمع شیافزا یبرا یبدون افزودن ایبا 

استفاده و توسعه از (. 27)شودمیانکوبه  ،دیتول فرآیندطول 

 یبرا یاهیو گ یمحصولات بر اساس آب و کمپوست مواد آل

برخوردار  ییبالا تیاز محبوب 1990ها از سال  یماریکنترل ب

محصولات  نیا ینامگذار یبرا یاریبس ینام ها. بوده است

شده،  یکمپوست هواده یچا ،کمپوست یوجود دارد: چا

  (.28) رهیو غ چای کمپوست هوادهی نشده

در جهت  توانمیاز تولید کمپوست و ورمی کمپوست 

تولید ماده غنی و میکروبی به نام چای کمپوست استفاده 

نمود. در واقع چای کمپوست نوعی کود مایع ارگانیک 

که توسط میکروارگانیسم ها و مواد مغذی، غنی  باشدمی

کاری گردیده است. همچنین درتولید چای کمپوست با دست

تنوع  توانمیبر تولید آن  مؤثرعوامل میکروبی و مواد مغذی 

تولید را در جهت هدف تولید و نوع گیاه تغییر داده و در واقع 

سازی نمود که این در مقایسه با کودهای شیمیایی اختصاصی

2 Non Aearated Tea Compost 
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دیگر وحتی کودهای ارگانیک مشابه وجه تمایز ارزشمندی 

 (29)است

 بازیافت و تصفیه با هدف انتقال مجدد به چرخه صنعت

و بازگشت به  پسماندهای غذایی قابل استفاده مجدد

صنعت هستند، این امر از این جهت حائز اهمیت است، که 

معمولا این گونه پسماندها به صورت مداوم و پایدار در برخی 

از طرق مختلف و  توانمیکه  گردندمیاز کارخانجات تولید 

گوناگون این قبیل از پسماندها ر ا به جای دفن  هایروشبا 

وط تولید موازی و یا در و یا رها سازی در طبیعت در خط

واحدهای صنعتی دیگر به محصولات جانبی تبدیل نمود، که 

این امر از طریق تیمارهای گوناگون و با استفاده از مواد و 

متفاوت و مقرون به صرفه امکانپذیر است، در این  هایروش

زمینه مقالات و مطالعات بسیاری صورت گرفته است. با 

دریافت که باز مصرف  توانمییر بررسی و مطالعه مقالات اخ

و بازیافت پسماندهای غذایی جهت استفاده مجدد در صنعت 

؛ تولید محصولات غذایی جدید یا کنندمیدو هدف را دنبال 

محصولات جانبی جهت تغذیه انسان یا دام و یا مصارف 

و اهداف دیگر  هاآنزیمدارویی، بهداشتی و صنعتی نظیر تولید 

، که امکان باشدمییستی نظیر بیوپلیمرها شامل تولید مواد ز

دار استفاده از این مواد زیستی با قابلیت بازیافت، و دوست

بندی و مثال در صنایع بسته عنوانبهمحیط زیست را 

و دارای مزایای اقتصادی برای  نمایدمینگهداری فراهم 

کارخانجات و واحدهای صنعتی است. در برخی تحقیقات 

مواد زیستی بر پایه پسماندهای زیستی و  تولید محصولات و

یا تولید خوراک دام از طریق اعمال برخی از تغییرات صورت 

هستند که از  یدیمواد جد یستیمواد زگرفته است. 

 ویب ،یعیطب افیاستر، ال یمانند پل یستیز یپسماندها

 یدهایآلکانات ها و اس لیدروکسیه یها مانند پل کیپلاست

مانند  یعاتی. سرانجام ضاگردندمی دیتول (PLA) کیلاکت یپل

 یایپسماندها، بقا ریپذبیتخر ستیز یهابخش

 دیتول یبرا توانندمی زین یوانیح عاتیو ضا کیگنوسلولزیل

از مطالعات  یاریدر بس امر نیشوند که ا یخوراک دام فرآور

 (.4)است دهیگزارش گرد

 یو عملکرد یاهیتغذ ،ییخواص غذا لیدلبهمصرف  باز 

 توانندمیمواد  نیادعا نمود که ا توانمی ،ییغذا یپسماندها

 ونیقابل توجه در فرمولاس لیخام با پتانس هیمواد اول عنوانبه

 یستیز یهامولکول. رندیمورد استفاده قرار گ ییغذا یها

 ،یها، مواد معدن تأمینینشاسته، و دها،یپیها، لنیمانند پروتئ

را  ییغذا یموجود در پسماندها یها دانیاکس یو آنت برهایف

)با استفاده از  یکیولوژیب سیبه طور جداگانه از ماتر توانمی

( استخراج نمود و ییایمیش ای یکیزیاستخراج ف یهاکیتکن

استفاده نمود تا بتوان  ییماده غذا کی عنوانبه ماًیمستق ای

موجود در  یو عملکرد یاهیتغذ یاستفاده را از اجزا نیشتریب

از  ،یمناسب نگهدار یهایآوربا استفاده از فن مواد برد. نیا

 ییغذا بریاز ف یغن یو محصولات جانب ییغذا یپسماندها

 نیاز ا استفاده نمود. ییپودر در مواد غذا عنوانبه توانمی

ها استفاده نمود و یدنیدر نوش میبه طور مستق توانمیپودر 

در  توانمی آلی مواد نیاز ا. خوب آن بهره برد تیاز حلال

 باتیاستخراج ترکنمود. استفاده  زین ییمحصولات نانوا  هیته

 یرا برا یدیجد ی نهیگز ییغذا یمختلف از تجمع پسماندها

ا کیفیت ب ییغذاها دیمواد استخراج شده در تول نیاستفاده از ا

 یاز پسماندها ی. برخندینما یم جادیدر صنعت غذا ا تر

 یکنون یبه غذاها یبهتر ییغذا هایویژگی توانندمی ییغذا

 ای نیپروتئ یبالاتر، محتوا یدانیاکس یآنت تیاز جمله خاص

 یسلامت یرا که برا یمواد معدن یبالاتر و غلظت بالا بریف

مثال از  عنوانبه. است، انتقال دهند یضرور اریانسان بس

پسماندهای میوه جات نظیر، پوست و هسته انبه، پوست موز 

ای و فیبر بالای آنها و تفاله آناناس با توجه به ارزش تغذیه

در تهیه مواد غذایی استفاده نمود. همچنین از این  توانمی

در تهیه خوراک دام و طیور و تولید اتانول و  توانمیمواد 

جهت  توانمیپسماند پوست موز  بیوگاز نیز استفاده نمود. از

در  نیحذف فلزات سنگ یجاذب برا عنوانبهتهیه روغن موز 

و همچنین به علت داشتن خواص  آب هیتصف یها ستمیس

مواد غذایی  ایتغذیهآنتی اکسیدانی برای افزایش خواص 

 ییغذا یموجود در پسماندها افیاستفاده از الاستفاده نمود. 

بخشد یارزش افزوده م ییول نهابه محص یو محصولات جانب

روغن . نمایدمیکمک  ستیز طیمح یو به کاهش آلودگ
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 دیبودن از لحاظ اس یغن لیآمده از هسته انگور به دل دستبه

شناخته  دانیاکس یآنت کی عنوانبه هاتوکوفرول و کینولئیل

  (.30)شودمی

آب پنیر یکی از پسماندهای غذایی است که در 

هاست که از سال گرددمیکارخانجات صنعت لبنیات تولید 

با ارزش بالا  ییغذا یمکمل ها عنوانبه ریآب پن نیپروتئ

 ریآب پن نیپروتئ دیفوا یبالا لیپتانس فی. طشودمیاستفاده 

 از استفاده. بر همگان شناخته شده است یسلامت یبرا

 یخشک برا ریخالص در شآب پنیر تغلیظ شده و  نیپروتئ

و نیز استفاده های متعدد  سالمندان هینوزاد تا تغذ هیتغذ

دیگری نظیر استفاده در صنایع نانوایی و قنادی و تولید 

از دیگر فواید و محصولات پروتئین آب پنیر  ،(30)خوراک دام

 هستند.

دریایی  سالانه مقادیر بالایی از پسماندهای فرآورده های 

ایجاد شده و از بین می روند. کیتوزان از محصولاتی است که 

 یبالا تیحلال. شودمیاز پسماند فرآورده های دریایی حاصل 

 یمختلف فناور یها نهیامکان استفاده از آن را در زم توزانیک

 یها هیشده به لا وندیپ ای ییماده جاذب )به تنها نظیر

کننده آب در  نیریش یغشاها انتخاب شده( ینانومتر

عامل محافظ در برابر  کی عنوانبهآب،  هیتصف فرآیندهای

 کیپلاست ویب عنوانبه ،یدر صنعت کشاورز ونیداسیاکس

عامل نرم کننده  کی عنوانبه ،ییمواد غذا یبسته بند یبرا

 دیتول یبرا ،یو بهداشت یشیآرا عیو مرطوب کننده در صنا

کربن،  یسازها شیپ عنوانبه یومیتیل یها یکاتد در باتر

در  دروژلیه عنوانبه ایانتقال دهنده دارو و  ستمیس عنوانبه

 زیو ن یدر پزشک یکروبیضد م یها ششپو عنوانبه ،یپزشک

 ،(31)نمایدمیفراهم  ،هیبخ کیمنسوجات ضد آلرژ عنوانبه

در فرآوری پسماندهای غذایی و تبدیل به محصولات جانبی 

ارکان شرع اسلام و  بایستمیو یا محصولات جدید خوراکی 

قوانین اسلامی در نظر گرفته شود تا از حلال و طیب بودن 

ماده غذایی برای جامعه مسلمان اطمینان حاصل گردد و این 

توسط مدیران و تولید کنندگان و  بایستمیموضوع 

 عنوانبهاندرکاران خط تولید همواره مدنظر قرار گیرد. ستد

مثال، ژلاتین، که در واقع پروتئین محبوب کلاژن است، به 

علت خصوصیات فیزیکوشیمیایی منحصر بفرد آن در موارد 

گوناگونی نظیر صنعت غذا، داروسازی، بهداشتی و آرایشی و 

تین معمولا . منبع تهیه ژلاگیردمیپزشکی مورد استفاده قرار 

از قسمتهای غیر قابل استفاده بدن گاو نظیر غشا و پوست 

، باشدمیصورت و.. بوده و در کشورهای غربی از بدن خوک 

که در دین اسلام حرام و نجس شناخته شده است، علاوه بر 

های دام از این طریق وجود دارد. آن احتمال انتقال بیماری

با استفاده از فرآوری  توانمیدر کشورهای اسلامی  بنابراین

پسماند فرآورده های دریایی و پای مرغ این ژلاتین را 

 (.32)استخراج نموده و مورد استفاده قرار داد

 ء زیستیمنشأتولید مواد با 

 یکیولوژیب یهاستمیتعامل با س یکه برا یبه مواد

مواد  نی. اشودمیگفته  یستیاند، مواد زشده دیو تول یطراح

بدن انسان  یهابا بافت یفعال هستند و به راحت ستیز

را  یکیولوژیب هیاز تجز یمواد سطح خوب نیسازگار هستند. ا

 اختبافت، س یمعمولاً در داروها، مهندس و دهند ینشان م

مورد  گرید یدیتول یکاربردها ریقطعات بدن انسان و سا

مواد  یشگی. در دسترس بودن همرندیگیاستفاده قرار م

 ها ویمواد با فناور نیا دیو توسعه تول دیموجب تول ،یستیز

 ،نمایدمی تیرا تقو تولید آنو  دهیگرد شرفتهیپ فرآیندهای

مواد  نی. اباشندمی ستیز طیمواد سازگار با مح نیا نیهمچن

با  ایو  گردندمیاستخراج  یکیولوژیا از منابع مختلف بی

 .(33)شوندیم دیسبز تول یهایاستفاده از فناور

 منشأبا  ییمرهایوپلیب توانندمی یعیطب یمرهایپل 

باشند.  یکشاورز یحاصل از محصولات جانب ایو  ییایدر

 یاز پل عمدتا ریپذ بیتخر ستیو ز یخوراک یمرهایوپلیب

 یاصل تیها ساخته شده اند. مزنیو پروتئ دهایپیل ،دهایساکار

هستند.  ستیز طیاست که مواد سازگار با مح نیا مرهایوپلیب

رها  عتیمصنوع از نفت که در طب یکیمواد پلاست بیتخر

 یدارد و برا ازین یبه مدت زمان طولان شوندمی

و  یانتخاب مواد خوراک .باشدمیمضر  یعیطب یهاستمیاکوس

 ییدر صنعت غذا به محصولات نها ریپذ بیتخر ستیز

ها و  لمیف رینظ ید به اشکال مختلفتوانمیدارد و  یبستگ
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 یکروبیها، محفاظت ضد میبسته بند ،یخوراک یهاپوشش

. از ردیموارد مورد استفاده قرار گ ریو سا یدانیاکسیو آنت

طراوت گوشت،  فظح یبرا یخوراک یهاها و پوششلمیف

 یغلات، محصولات قناد جات،یها، سبزوهیم ،ییایدر یغذاها

 قیاز طر توانندمیکه  شودمیاستفاده  ییغذا باتیو ترک

 یانبار نگهدار در یگریدر شکل د ایکنسرو، منجمد 

 .(34)شوند

 گیرینتیجه

 دیو مف مؤثرصورت به ییغذا یکه پسماندهادر صورتی

و  افتیباز یبرا یمنبع با ارزش توانندمیگردند،  تیریمد

 تأثیرنشوند،  تیریمد یحال، اگر به درست نیباشند. با ا لیتبد

غذا به طور  عاتیخواهند داشت. ضا ستیز طیبر مح یمنف

 نیاز پروتئ یغن یرطوبت بالا و مواد آل یمعمول دارا

فاسد نموده که  یآنها را به راحت اتیخصوص نی، و اباشندمی

مسئله  نیا ،گرددمی طینامطبوع در مح یبو جادیموجب ا

ها را به محل دفع زباله ییغذا یو حمل پسماندها یآورجمع

 نیسوزاندن ا ایدفع  ن،یسازد. علاوه بر ایمشکل م دچار

 .(35)گذاردیم تأثیر ستیز طیبر مح یادیپسماندها، تا حد ز

تولید، علاوه بر ایجاد  از طرفی پسماندهای آلی و غذایی خط

آلودگیهای محیطی منجر به هدر رفت منابع و از دست رفتن 

، در گرددمیسرمایه در کارخانجات و واحدهای صنعتی 

با مدیریت صحیح و کارآمد پسماندهای  توانمی کهحالی

تولیدی علاوه بر جلوگیری از تضرر اقتصادی و کاهش 

های زیست محیطی، به تولید محصولات جدید آلودگی

پرداخت که منجر به بازگشت سرمایه و ایجاد اشتغال 

. پسماندهای آلی از لحاظ علمی دارای ارزش بالایی گرددمی

منجر به تولید  توانندمیبیان گردید،  گونه کههستند و همان

زایی و در نتیجه خودکفایی و محصولات جدید و اشتغال

استقلال کشورهای اسلامی از واردات و حتی ایجاد صادرات 

ها گردند. در صورت جداسازی، و ارزآوری در برخی زمینه

تفکیک و کارشناسی پسماندهای مربوط به هر واحد صنعتی 

و مدیریت صحیح این منابع به بهترین و  هاو اتخاذ راه حل

از منافع حاصل  توانمیدرآمدزاترین نحو و با کمترین بودجه 

 ءاز بازیافت و استفاده مجدد از این منابع به جای دفع و امحا

استفاده نمود. اسراف در فرهنگ و دین ما امری نکوهیده بوده 

 صحیح در حوزه صنعت هایاتخاذ تصمیم بنابراینو هست، 

گشای برخی از مشکلات و د راهتوانمیو مدیریت منابع 

 معضلات کنونی کشورهای اسلامی بالاخص ایران عزیز باشد.
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Background and objective: Each year millions of tons of halal food 

waste are excreted into the environment. In addition to causing the 

phenomenon of global warming, it also causes economic losses to halal 

food industrial units. In the last two decades, globalization, lifestyle 

and consumer preferences, and market dynamics have had a significant 

impact on the food industry, which in turn has led to competition in the 

industry. These factors have affected almost all food industries, 

including the halal food industry which is no exception of this rule. 

However, according to verses and hadiths, extravagance and waste are 

forbidden in Islam.  

Results: Therefore, in addition to preventing waste and disposal of 

food waste, the study of waste management methods can lead to job 

creation and return on working capital of factories. In this paper, the 

recycling and reuse of waste in the food industry, including recycling 

and biological treatment to produce energy and bio-fuels to 

embedment with fossil fuels sources; Refining and recycling for the 

production of organic fertilizers to replacement with industrial 

fertilizers; waste recycling in order to return to industrial cycle and 

optimal uses, in this article each of the above methods has been 

studied.  

Conclusion: Organic waste is scientifically valuable, with proper and 

efficient management of halal food industry waste, in addition to 

preventing economic damage and reducing environmental pollution, it 

is possible to produce new products that lead to return on investment 

and job creation. It causes the self-sufficiency and independence of 

Islamic countries from imports and even the creation of exports and 

currency in some fields. 
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