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پوشش  آبی ارزیابی  عصاره  ریزپوشینه  و  آزاد  فرم  حاوی  نانوکیتوزان   Heracleum)گلپر های 

persicum L. )  های کیفی میگو در طی دوره نگهداریبر ویژگی 

 * 2فرشریعتی ،1پوریونهما  یساپر
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مواد غذایی یکی   بندیبستهرم آزاد و ریزپوشانی شده در امروزه افزودن ترکیبات بیولوژیکی به ف :مقدمه

)بسته   هایفناوری از   می بندی مناسب  به شمار  فعال(  بههای  مطالعه  این  پوشش  رود.  تهیه یک  منظور 

پذیر جدید دارای فرم آزاد و ریزپوشینه عصاره آبی دانه گلپر به همراه نانوکیتوزان جهت افزایش  تجزیه

 حسی میگو در طی دوره نگهداری در یخچال انجام شد.    هایویژگی زمان ماندگاری و بهبود  

3-5/1اره آبی دانه گلپر  ی میگو، از نانوکیتوزان به همراه عصهانمونهبه منظور پوشش دهی    :هاروش

مختلف تهیه شده جهت ارزیابی    هایپوشش و اثرات    صورت آزاد و ریزپوشینه شده استفاد شد درصد به

روز نگهداری در دمای یخچال مورد ارزیابی قرار گرفت. در    16میکروبی، شیمیایی و حسی میگو در طی

نولیپوزوم درآمد. نا  صورتبه ابتدا عصاره آبی دانه گلپر تهیه شد و در مرحله بعد عصاره آبی آزاد  

دار کردن سبب افزایش خصوصیت آنتی اکسیدانی، ضد  این تحقیق نشان داد که ریزپوشینهنتایج    :نتایج

نانوکیتوزان حاوی ریزپوشینه عصاره آبی دانه گلپر  گرددمی باکتری و حسی عصاره   ند  توانمی . پوشش 

میکمؤثر  طوربه رشد  از  جلوگیری کندی  فساد شیمیایی  و  آزمایشات  همچنی،  روبی  از  نتایج حاصل  ن 

گیری نیتروژن فرار کل بیانگر این موضوع  یری تیوباربیتوریک اسید و اندازه گگیری پراکسید، اندازه اندازه 

 .  (P<0/05)ت اس

تیمارهای   تیمار  :گیرینتیجه با  مقایسه  در  شده  ریزپوشینه  گلپر  دانه  آبی  عصاره  حاوی  نانوکیتوزان 

شیمیایی،    هایویژگیرا روی    تأثیرکنترل، نانوکیتوزان و نانوکیتوزان حاوی عصاره آبی دانه گلپر بیشترین  

وکیتوزان  ، در طی دوره آزمایش نشان داد. بنابراین از فرم نانیولوژی و حسی میگو پوشش داده شدهباکتر

عنوان یک پوشش مناسب برای افزایش  توان بهرصد دانه گلپر ریز پوشینه شده مید 3حاوی عصاره آبی 

.نگهداری مواد غذایی در صنعت غذا استفاده نمود

 :کلمات کلیدی

 ی پوشش خوراک

   یعصاره آب

 یزپوشینهر

 یگو م

  یکروبیم  خواص ضد

 یدانی اکس  یآنت  یتفعال

 Heracleum persicumگلپر)  یعصاره آب   یزپوشینهفرم آزاد و ر  یحاو   یتوزان نانوک  ی هاپوشش  یابی ارز  . ن  فرشریعتیپ،    پور هایون،  استناد )ونکوور(:  

L 64-23(:3) 4؛4001 پاییز. مجله پژوهشنامه حلال. یدوره نگهدار یدر ط یگوم یفیک های یژگی. ( بر و .

 مقدمه 

اخیر    هایسالمصرف ماهی و سایر غذاهای دریایی طی  

کننده    تأمینافزایش یافته است. ماهی و سایر غذاهای دریایی  

در میان سایر مواد   .(1)باشندمیمقادیر مناسبی مواد مغذی  

با دو رخداد   غذایی دریایی، میگو طی نگهداری در یخچال 

به   منجر  که  است  همراه  اکسیداتیو  فساد  و  میکروبی  رشد 

 09125091928، شماره تماس: nshariatifar@ut.ac.ir، آدرس پست الکترونیکی: نبی شریعتی فریسنده مسئول: نو*

میگو سرشار از  .(2)شودمیکاهش زمان ماندگاری محصول  

پروتئین پ آمینواسیدها،  موادها،  سایر  و  بیوشیمیایی    پتیدها 

مهم مفید وجود  این  با  ماده  است.  این  فساد  عوامل  ترین 

ب اکه  غذایی،  پایداری  ترکیبات  دلیل  تجمع  و  کم   سیداتیو 

دخاص   میکروارگانیسمنامطلوب  رشد  مستعد  میگو،  و  ر  ها 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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معمولاًواکنش که  است  ملانوز  و  بیوشیمیایی  از   های 

فنول  رنگپلیمراسیون  در  ملانین  دانهها  مثل  نامحلول  های 

مینش مبنای    .( 3)گیرندأت  در   هایواکنشبر  میگو  فوق، 

فاسد   یخچال  دمای  در  و  روز  سه  از  کمتر  شود.  میعرض 

بسته  از  تخریب بندیاستفاده  زیست  قابلیت  های  با  پذیر 

تواند مدت نگهداری مواد غذایی دریایی را بهبود  خوراکی، می

کیفیت    هایپوششبخشد.   حفظ  برای  مناسب  راهی  فعال 

مان افزایش  و  و...(  میگو  )ماهی،  دریایی  و  غذاهای  دگاری 

 .( 4)باشدجلوگیری از فساد آنها می

ای شیمیایی،  ها توجه به عوارض جانبی نگهدارندهامروزه ب

تقاضای روزافزون برای استفاده از ترکیبات آنتی اکسیدانت و  

افزایش   به  رو  غذایی  صنایع  در  طبیعی  باکتریال  آنتی 

افزودنی  (.5)است عصارهدرمیان  طبیعی  و  های  گیاهی  های 

خ منابع  گیاهی  ضدمیکروبی  اسانس  و  اکسیدانی  آنتی  وب 

ی مصرف  حیطه نسیل بالایی برای کاربرد در  باشند و پتامی

ت موجود و اثرات ها به دلیل ترکیبا. عصارهگرایی سبز دارند

شده ضدشناخته  دارند    ی  که  آن میباکتریایی  از  ها  توان 

 . ( 6)نگهدارنده و طعم دهنده در غذا استفاده شوند عنوانبه

اس اثر  در  که  است  کاتیونی  ساکارید  پلی  تیل  کیتوزان 

ی سخت پوستان مانند انواع زدایی از کتین حاصل از پوسته 

با  خرچنگ  میگو  و  و    هایروشها  آنزیمی  شیمیایی، 

تهیه   دارای گرددمیمیکروبیولوژی  ساکارید  پلی  این   .

  میکروبی و ضد   مانند خصوصیت ضد  عملکردی  هایویژگی

ما دارای خواص  نیز  و  است  با محیط،  قارچی  نند سازگاری 

تخریب  فیزیکیزیست  خصوصیات  و  بودن  شیمیایی  -پذیر 

عملکردی  باشدمیمتنوعی   خصوصیات  از  کیتوزان  .  دیگر 

، تصفیه توانایی تشکیل فیلم، خواص چسبندگی، جاذب بودن

آن   کاربرد  و  غذایی  فیب  عنوانبهکنندگی  در    باشد میر  که 

در آب  کیتوزان    .(7)صنایع غذایی و بهداشتی نیز کاربرد دارد

محلول در  اما  است  غیر  غیرمحلول  و  ارگانیک  اسیدی  های 

لاکتیک   فرمیک  استیک،  اسیدهای  شامل  ضعیف  ارگانیک 

 . (8)باشدمیهیدروکلریک و گلوتامیک قابل حل 

گیاهی  ،   Heracleum persicumگلپر ایرانی با نام علمی

است. ساقه این گیاه    ساله و از خانواده چتریان  ، چند علفی

هایی منتهی به گل  م و تو خالی، منشعب و دارای شاخهضخی

ارتفاع  هاآذین با  وسیع  چتری  دارای سانتی  150ی  متر، 

. این گیاه  (9)معطر استهای آن  های پهن و کلیه بخشبرگ

تن برخی از غذاهای سنتی  بومی ایران است و برای معطر ساخ

 .  (10)رودبه کار می

گیاه گلپر در زبان فارسی به نام انگدان یا انجدان نامیده  

برگ  میوه، شامل ریشه،  های دارویی این گیاهاندام.  شودمی

اس دانه  شامل  .  تو  گیاه  این  شیمیایی  استات  ترکیبات 

بوتیرات  و  متیلیک  بوتیرات  و  استیلیک  استات  هکسیلیک، 

اسیدهای مختلف دیگاتیلیک آنتول و  تند ،  ر است که بوی 

را سبب می گیاه  گلپر  این  در  موجود  ماده  بیشترین  شوند. 

که ترکیبی معطر با کاربردهای تجاری فراوان  باشدمیآنتول 

   .(11)و داروسازی است در صنعت غذا و 

گلپر   از  ایران  داروی ضدعفونی   عنوانبهدر طب سنتی 

  . شودمینفخ استفاده    سوء هاضمه و ضد  درد، ضد  ضد  ،کننده

و از دود حاصل  ضد میکروبی بالایی است  گلپر دارای اثرات  

ضد عفونی   عنوانبه آن به همراه اسفند  از سوختن دانه خشک  

. علاوه بر اثرات فوق گلپر دارای شودمیکردن محیط استفاده  

و   سرطانی  ضد  است.  اثر  تورم   به گیاه  این همچنینضد 

 و پروپانوئیدها  فنیل فنولی، ترکیبات بودن دارا دلیل

  به  را  اکسیداسیون  هایواکنش دتوانمی  ترپنوئیدی ترکیبات

 . بیاندازد تأخیر

از   برای  پل  ترینمهمکیتوزان  که  است  زیستی  یمرهای 

فیلم و  تهیه  است  هایپوششها  رفته  کار  به  .  خوراکی 

نانوکامپوزیت  سیستم  و  های  اکسیدانی  میکروبی    ضدآنتی 

که   بسیار مناسب است. از آنجایی نگهداری مواد غذایی  برای 

نانو مقیاس  محدوده  در  حجم   مواد  به  سطح  نسبت  دارای 

استفاده از    بنابراینهستند.    مقیاس میکروبه    نسبتبالاتری  

نانوبهمواد   است    صورت  بنابراین مؤثرممکن  شوند.  واقع  تر 

باکتری    هدف از این تحقیق بررسی اثر آنتی اکسیدانی، ضد

نانوکیتوزان حاوی فرم آزاد و ریزپوشینه   هایپوششو حسی  

گلپر روی ماندگاری و حفظ کیفیت میگو  عصاره آبی دانه گیاه  

 در دمای یخچال انجام گرفته است.
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 هامواد و روش

 آوری گیاه جمع

دانه گیاه گلپر از نواحی جنوبی رشته کوه البرز واقع در  

طالقان   سایه    آوریجمعشهرستان  در  و  اتاق  دمای  در  و 

نوع گیاه و تعیین شماره هرباریوم    تأیید   خشک گردید و بعد از

226TEH:   داروسازی دانشکده  فارماکوگنوزی  گروه  در 

دانشگاه علوم پزشکی تهران، دانه گیاه خشک شده تا زمان  

 بندی شد. ری و بستهاستفاده در ظروف بدون هوا نگهدا 

 تهیه و آماده سازی عصاره آبی  

مقدار   آبی  تهیه عصاره  دانه   25برای  پودر خشک  گرم 

لیتر و  میلی  500نه در داخل ارلن با حجم  جداگا  طوربهگیاه  

ها به مدت  آب مقطر قرارداده شد. محتوی ارلن لیتر  میلی125

دور  24 با  شیکر  توسط  اتاق  دمای  در  مخلوط   150ساعت 

صاف گردید.    41واتمن شماره    شده، سپس به وسیله کاغذ

به مدت    5000سپس عصاره توسط دستگاه سانتریفیوژ با دور

ای  های شیشهنتریفیوژ شد و مایع رویی به پلیتدقیقه سا  5

گراد قرار گرفت.  درجه سانتی40منتقل شد و در آون در دمای

دمای    دستبهعصاره   در  استفاده  زمان  تا  درجه    4آمده 

 .(12)رار گرفتدر یخچال ق گرادسانتی

 دانه گلپر  روش تهیه نانولیپوزوم

هیدراسیون  یروش ترکیب فاده ازتهیه نانولیپوزوم، با است

ن فراص ازكلایه  امواج  مناسو غلظت وتو  -لسیتین  بهای 

کلسترول و -های مختلف لستین. نسبتشد انجام لسترولک

ب گلپر  دانه  آبی  کردن  هعصاره  حل  با  شد.  گرفته  کار 

- کلرومتان  این دو ماده در ترکیبی از دیهای مختلف  غلظت

چرخشی   اواپراتور  در  حلال  تبخیر  سپس  و  تحت متانول 

و سپس    شدلایه نازك تشکیل   گرادسانتیدرجه    30 دمای

را   هیدراته   لیترمیلی15توسط  آن  مقطر  .  نمایم میآب 

لایه و در مقیاس میکرومتری    ها در این مرحله چندلیپوزوم 

شدند تحت(13)تولید  سپس  توسط    .  هموژنیزاسیون 

و در دمای بالاتر از انتقال فاز    20000rpmهموژنایزر با دور 

شد  لیپوزومی داده  نهایتقرار  در  نمونه   .  سونیکاسیون 

  1ای و  دقیقه  1سیکل    6سونیکاتور پروب با    لیپوزومی توسط

بین هر   ما  استراحت  بدین صورت دقیقه  انجام شد.  سیکل 

 . (14-13)های در مقیاس نانومتریک تولید شدلیپوزوم 

   پتانسیل زتا

 عصاره گلپرحاوی   هاینانولیپوزوم زتا پتانسیل تعیین برای

( انگلستان) Nano-ZS -Malvern زتاسایزر دستگاه از

 با نخست هانمونه  از هریک منظور، این برای .شد استفاده

 هانمونه سپس د.شدن رقیق برابر 50مقطر آب از استفاده

 در موئین لوله و منتقل  موئین  لوله داخل سرنگی توسط

 گیریاندازه ت.گرف قرار دستگاه  داخل در مخصوص محل

 و  گرادسانتیدرجه    25دمای در و =pH 4/7 در زتا پتانسیل

 .(15)شد انجام وات 149 توان

 آماده سازی نانوکیتوزان 

برای تهیه محلول نانوکیتوزان، پودر کیتوزان در محلول  

v/v5/0  هم توسط  و  شده  حل  اسیدمالیک  زن  درصد 

زده  دور در دقیقه هم  500ساعت در    2ت  مغناطیسی به مد

سپس   در  میلی  2/0شد.  سولفات  پراکسودی  پتاسیم  مول 

به مدت    گرادسانتیدرجه    70زدن مداوم در دمای  شرایط هم

شد. سپس محلول به وسیله حمام یخ خنک ساعت اضافه    3

مدت   به  تعلیق  سیستم  و  دور    30شد  با    99000دقیقه 

سانتیریفیوژ شد و ماده رویی دور ریخته شد، باقیمانده با آب  

 . (16)حل شد  HPLCمقطر گرید

خوراکی نانوکیتوزان و پوشش دهی    هایپوشش آماده سازی  

 ی میگوهانمونه 

به میزان تازه  تمیز 5میگو  از  کیلوگرم تهیه شده و پس 

تیم تحت  بهنمودن  مختلف  ماندگاری ارهای  افزایش  منظور 

ابتدا   منظور،  این  برای  قرارگرفت.  یخچال  شرایط  تحت 

شده  هانمونه  پاك  و  تمیز  میگوی  با  ی  آن  پوسته سخت  و 

چاقوی تمیز جدا و در ظروف پلی استرن گذاشته و تا زمان 

  ها محلول ی  در یخچال نگهداری و بعد از تهیه  پوشش دهی

تصادفی در   صورتبه عات میگو را  طبق روش گفته شده قط

دهیم. گروه کنترل )بدون پوشش( گروه  چهار گروه قرار می
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کیتوزان گروه پوشش دهی شده با  نانوپوشش دهی شده با  

نانوکیتوزان حاوی عصاره آزاد گلپر گروه پوشش داده شده با  

ی هر گروه را در  هانمونهنانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر.  

مربوطه به    محلول  بردیم و سپس  فرو  دقیقه  به مدتی یک 

وشش همگن در  آمدن پ   دستبهمدت یک دقیقه دیگر برای  

ت بعد از چکیده شدن مقدار محلول  نهایمحلول فرو بردیم در  

را خشک    هانمونه درجه    25دقیقه در دمای  15اضافه به مدت  

 کنیم.  می

جداگانه  های پلاستیکی  ی هرگروه در پتری دیشهانمونه 

  16ها را بوسیله پارافیلم بسته و به مدت  قراداده و درب آن

،  7، 4، 1، 0روز در دمای یخچال نگهداری شد و در روزهای 

 . (17)آزمایشات در سه بار تکرار انجام شد 16و  13، 10

 میکروبی  هایآزمون 

گیری توزین روز نمونه   گرم برای هر  25ی میگو  هانمونه 

بندی شده که  های پلی اتیلنی انتقال و بستهشدند. به کیسه

از محلول استریل رینگر اضافه شده و    لیترمیلی  225شامل  

ثانیه    60به مدت  400توسط دستگاه میکسر آزمایشگاه با دور  

های  و هموژن شده و متعاقب آن رقتدر دمای اتاق همگن  

تهیه   نیاز  کشت  میلی1.  گردید مورد  برای  رقت  هر  از  لیتر 

شمارش گرفت.  به روش پور پلت مورد استفاده قرار    هاباکتری

دوست  هاباکتریکلی   سرما  پلیت  در  ترتیب  بهها  و  محیط 

به مدت   گرادسانتی درجه    37ترتیب در دماهای  بهکانت آگار  

و   3 مدت    گرادیسانتدرجه    7  روز  شمارش    10به  با  روز 

 آن انجام گرفت.  های موجود بر روی کلنی

هوازی  های اسید لاکتیک در محیط بیشمارش باکتری 

کشت محیط  در  دمای    و  در  آگار  اس  ار  درجه   30ام 

روز انکوبه و به روش پور پلیت انجام    2به مدت    گرادسانتی

 . (12)گرفت

 pH  گیریاندازه شیمیایی:  هایآزمون 

ی  هانمونهگرم از هر یک از    10برای این منظور مقدار  

  250آب مقطر در یک بشر    لیترمیلی  100میگو به همراه  

کامل یکنواخت گردید    طوربهی توسط همزن برقی  لیترمیلی

 گیریاندازهمتر دیجیتال  pH با دستگاه   هانمونه    pHو میزان

 .  (18)شد

 ( (TBAگیری شاخص تیوباربیتوریک اسیداندازه 

حلال و   عنوانبهبا استفاده از بوتانول    TBAگیری  اندازه

موج   طول  در  تیوباربیتوریک  اسید  معرف  حضور    530در 

موج   طول  در  محلول  جذب  میزان  گرفت.  انجام  نانومتر، 

اسپکترو530 دستگاه  توسط  شاهد  مقابل  در  فتومتر نانومتر 

واکنش محلول  و  حلال  اندازه)شامل  نتایج  گر(  شد.  گیری 

. که  (19)آمده با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید  دستبه

آن   تیوباربیتوریک،  TBA valueدر  اسید  عدد   :A:   میزان

: میزان جذب شاهد  B نانومتر ،  530جذب محلول ازمایش در  

 گرم.: جرم نمونه برحسب میلیmنانومتر،  530در 

TBA value=50*(A-B)/m 

 ( TVB-N ر)گیری بازهای نیتروژنی فرا اندازه 

  تیکه تیکه شده   میگو  گرم نمونه بافت15  بدین صورت که

آب    لیترمیلی  250منیزیم و    سولفاتگرم    2در بالن حاوی  

همراه    مقطر )  3تا    2به  اکتانول  و    عنوانبهقطره  ضدکف( 

. بخارات تقطیر شودمیحرارت داده    تعدادی پرل شیشه ای

و    درصد 2اسید بوریک    لیترمیلی  25شده داخل ارلن حاوی  

آوری شده و در پایان توسط رد جمع متیلچند قطره معرف  

کل ترکیبات  . مقدار  شودمینرمال تیتر  1/0اسیدسولفوریک 

فرار ز  نیتروژن  رابطه  و  محاسبه    ر یبراساس    صورت بهشد 

هر  میلی در  نیتروژن  از  100گرم  بیان  هانمونه گرم  میگو  ی 

آن  (20)شد در  که   .V  بر مصرفی  اسیدکلریدریک  حجم   :

مصرفی   C و  لیترمیلیحسب   کلریدریک  اسید  مولاریته   :

 . باشدمی

TVB-N=(V*C*14*100)/ 10%  

 گیری اندیس پراکسید  اندازه 

یا دو  اندیس پراکسید، در حدود یک    گیریاندازهجهت  

آزمایش خشک و تمیز وزن شد و یک  گرم نمونه، در یک لوله  

گرم یدور پتاسیم به شکل پودری به آن اضافه گردید و در  

از محلول اسیداستیک و کلروفرم به آن    لیتریمیل  20ادامه  

نرمال   5/1اضافه شد. در نهایت با محلول هیپوسولفیت سدیم  
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راب از  استفاده  با  پراکسید  اندیس  زیر محاسبه تیتر شد.  طه 

اکی والان پراکسید برای کیلوگرم نمونه شده و بر حسب میلی

  .(21)گزارش شد

 پراکسید  -/وزن نمونه1000حجم تیوسولفات مصرفی *نرمالیته*

 های حسی آزمون 

ی مختلف میگو با ارزیابی  هانمونهارزیابی کیفیت حسی  

 180ی کباب شده در حرارت  هانمونهرنگ، بو، بافت و طعم  

از    10به مدت    گرادسانتیدرجه   استفاده  با  نفر   8دقیقه و 

هدونیک   روش  به  مجرب  صورت  نقطه  5ارزیاب  ای 

صور  .(22)گرفت به  بدین  ها  ارزیاب  از  یک  هر  که  ت 

از  شاخص نظر  مورد  که    5تا    1های  دادند   -1امتیاز 

 . بود  بسیار بد-5بد،    -4قابل قبول،    -3  ،خوب  -2،  بسیارخوب

 تجزیه و تحلیل آماری   

.  باشدمیطرح آماری مورد استفاده تجزیه کاملا تصادفی 

آمده از آزمون تجزیه   دستبههای  برای تجزیه و تحلیل داده

برای مقایسه میانگینواریان از آزمون چند  س دو طرفه و  ها 

دار  اده شد و وجود اختلاف آماری معنیاستفای دانکن  دامنه 

درصد ببین مقادیر حاصل از هر آزمون در سه    5در سطح  

 تکرار گزارش گردید. 

 نتایج 

 ی میگوهانمونه  pHمقادیر 

آماری   آنالیز  از  حاصل  که    ها دادهنتایج  داد  نشان 

نگهداری از لحاظ آماری اثر   تیمارهای مورد استفاده و زمان

 (.   >05/0pمیگو نداشتند )  pHداری بر میزان معنی
 

 
 تیمارهای مختلف میگو طی دوره نگهداری  pHتغییرات میانگین مقادیر  .1نمودار

پوشش  و    (Nch-Exپوشش داده شده با نانوکیتوزان حاوی عصاره گلپر)  (: NCh) انپوشش داده شده با نانوکیتوزا ،  (Control) کنترل بدون پوشش** 

 ( Nch-NEx)داده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر
 

 ی میگو هانمونهمقادیر کل بازهای نیتروژن فرار  

نشان داد که تیمارهای مورد استفاده و زمان نگهداری از 

بر میزان کل بازهای نیتروژنه فرار   داریمعنیلحاظ آماری اثر  

  ( داشتند  هفتم    >05/0pمیگو  روز  تا  اول  روز  از  تفاوت  (. 

بین تیمارهای مختلف مشاهد نشد و در روز آخر   داریمعنی

بازها میزان کل  بیشترین  شاهد  نمونه  نیتروژن نگهداری  ی 

را داشت   تیمار    70فرار  به  مربوط  میزان  کمترین  و  درصد 

 درصد بود.  61نانوکیتوزان حاوی نانوعصاره گلپر 
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 تغییرات میانگین مقادیرکل بازهای نیتروژنه فرار)%( تیمارهای مختلف میگو طی دوره نگهداری  .2نمودار 

پوشش  و  (  Nch-Ex: پوشش داده شده با نانوکیتوزان حاوی عصاره گلپر)(NCh) انپوشش داده شده با نانوکیتوزا ،  (Control) کنترل بدون پوشش** 

 ( Nch-NEx)گلپرداده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره 

 ی میگوهانمونهمقادیر اندیس پراکسید  

آماری   آنالیز  از  حاصل  که    ها دادهنتایج  داد  نشان 

تیمارهای مورد استفاده و زمان نگهداری از لحاظ آماری اثر 

(. از   >05/0pبر میزان پراکسید میگو داشتند )    داریمعنی

روز چهارم آزمایشات تا انتهای دوره، بیشترین میزان اندیس  

با   شده  داده  پوشش  و  شاهد  نمونه  به  مربوط  پراکسید 

نانوکیتوزان حاوی نانوکیتوزان بود و تیمار پوشش داده شده با  

شت.  کمترین میزان این اندیس اکسایشی را دانانوعصاره گلپر  

مشاهده    داریمعنیدر روز اول و دوم از لحاظ آماری تفاوت  

 نشد.  

 
 ( تیمارهای مختلف میگو طی دوره نگهداری meq o2/kgتغییرات میانگین مقادیراندیس پراکسید ) .3نمودار

پوشش  و  (  Nch-Ex)پوشش داده شده با نانوکیتوزان حاوی عصاره گلپر  (:NCh)اننانوکیتوزاپوشش داده شده با    ،(Control) کنترل بدون پوشش **

 ( Nch-NEx)داده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر

 ی میگوهانمونه ( TBA)مقادیر اندیس تیوباربیتوریک اسید 

آماری   آنالیز  از  حاصل  که    ها دادهنتایج  داد  نشان 

تیمارهای مورد استفاده و زمان نگهداری از لحاظ آماری اثر 

بر میزان اندیس تیوباربیتوریک اسید میگو داشتند   داریمعنی

 (05/0p<   .) 

روزه، میزان اندیس تیوباربیتوریک   16طی دوره نگهداری  

تحقیق   این  در  بررسی  مورد  تیمارهای  کلیه   طوربهاسید 
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نمونه   داریمعنی در  آن  افزایش  سرعت  ولی  یافت  افزایش 

ی پوشش داده شده  هانمونه بیشتر از    داریمعنی  طوربهشاهد  

نانو    نانوکیتوزان حاویبود و کمترین میزان مربوط به تیمار  

.>05/0p)  عصاره گلپر بود 

 تیمارهای مختلف میگو طی دوره نگهداری  TBA  ( mg MDA/kg)تغییرات میانگین مقادیراندیس . 4نمودار

پوشش  و    (Nch-Ex)نانوکیتوزان حاوی عصاره گلپر : پوشش داده شده با  (NCh)انپوشش داده شده با نانوکیتوزا  ،(Control) کنترل بدون پوشش**

 ( Nch-NEx)داده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر

 میکروبی  هایآزمون نتایج  

 به   میکروبی  رشد  مهار  برای  نانوکیتوزانمیکانیسم  

 منجر  که  شودمی  منتهی  ساکارید  پلی  کاتیونیک  پلی  طبیعت

 تغییر  . (23)شودمیسلول باکتریایی    غشای  از بین رفتن  به

آبگریز به    آمینه  اسیدهای  دلیل تمایل   به  پوشش  ساختار  در

کند. با اضافه  پوشش را کمتر    میزان آبدوستی  دتوانمی  سطح،

گلپر   عصاره  و   توانمینیز  نمودن  اکسیدانی  آنتی  خواص 

 . (24)بازدارندگی برعلیه میکروارگانیسم ها را افزایش داد

در   مزوفیل  های  میکروارگانیسم  کلی  ی  هانمونه شمارش 

میگو

نتایج حاصل از آنالیز آماری نشان داد که تیمارهای مورد  

اثر   آماری  لحاظ  از  نگهداری  زمان  و  بر   داریمعنیاستفاده 

(. در کل    >05/0pتعداد کل باکتری ها در میگو داشتند)  

باکتری تعداد  بیشترین  شاهد  داشت. نمونه  را  مزوفیل  های 

انو عصاره  نمونه پوشش داده شده میگو با نانوکیتوزان حاوی ن

ها  دار شمارش کلی میکروارگانیسممنجر به کاهش معنی  گلپر

(.   >05/0pی میگو گردید) هانمونه در 

 تیمارهای مختلف میگو طی دوره نگهداری ( CFU/g )  ( شمارش کلی میکروارگانیسم هاTMCتغییرات میانگین مقادیر) .5نمودار

پوشش  و    (Nch-Exپوشش داده شده با نانوکیتوزان حاوی عصاره گلپر)  (:NCh)ان پوشش داده شده با نانوکیتوزا،  (Control) کنترل بدون پوشش**

 ( Nch-NEx)داده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر
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 ی میگوهانمونه های سرمادوست در شمارش باکتری 

نتایج نشان داد که تیمارها و مدت زمان نگهداری از لحاظ  

اثر   تعداد    داریمعنیآماری  در    هایباکتری بر  سرمادوست 

(. در کل نمونه شاهد بیشترین تعداد  >05/0pمیگو داشتند)  

نمونه   هایباکتری با  مقایسه  در  و  داشت  را  سرمادوست 

عصاره   نانو  حاوی  نانوکیتوزان  با  شده  داده   طوربهپوشش 

 (.  >05/0pکاهش یافت )  داریمعنی

 
 تیمارهای مختلف میگو طی دوره نگهداری  (CFU/g) سرمادوست  های باکتریشمارش ( TPC)تغییرات میانگین مقادیر .6نمودار

پوشش  و    (Nch-Ex)حاوی عصاره گلپر : پوشش داده شده با نانوکیتوزان  (NCh)ان پوشش داده شده با نانوکیتوزا  ،(Control) کنترل بدون پوشش**

  (Nch-NExداده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر)

 ی میگو هانمونه اسید لاکتیک در   هایباکتری شمارش  

شمارش   به  مربوط  در    هایباکترینتایج  اسیدلاکتیک 

میگو طی دورههانمونه  نگهداری  ی  روزه در یخچال،   16ی 

نمونه شاهد در زمان نگهداری در روز اول مشاهده شد و طی  

نسبت   روند صعودی هانمونه نگهداری  داده شده  پوشش  ی 

داشت و در کل در مقایسه با نمونه پوشش داده شده میگو با  

 داریمعنینانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر منجر به کاهش  

 (.>05/0pگردید)  ی میگوهانمونه در 

 
 تیمارهای مختلف میگو طی دوره نگهداری ( CFU/g )اسیدلاکتیک   هایباکتریشمارش    (LABتغییرات میانگین مقادیر) .7نمودار

پوشش  و  (  Nch-Ex)نانوکیتوزان حاوی عصاره گلپرپوشش داده شده با  (:  NChان) پوشش داده شده با نانوکیتوزا   ،(Controlکنترل بدون پوشش) ** 

 ( Nch-NEx)داده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره گلپر

 ی میگو هانمونه نتایج آزمون حسی 
کلی   میگوهانمونهپذیرش  از    ی  نتایج حاصل  براساس 

  16که تیمارها در زمان نگهداری  دهد میآنالیز آماری نشان 
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بر امتیاز دهی پذیرش کلی میگو داشتند)    داریمعنیروزه اثر  

05/0p<  کمترین امتیاز پذیرش کلی مربوط به نمونه شاهد .)

بود و بیشترین امتیاز پذیرش کلی مربوط به نمونه پوشش 

 وزان حاوی نانو عصاره گلپر بود. داده شده با نانوکیت

 ارزیابی حسی  .2جدول 

 

 بحث

تیمارهای مختلف میگو از روز   pHدر این تحقیق میزان  

  pHهفتم رو به افزایش داشته است. که این افزایش میزان  

به بعد  ممکن است با توجه به رشد باکتری  از روز هفتم  ها 

عصاره  باشد. در نمونه پوشش داده شده با نانوکیتوزان حاوی  

، مربوط به اثرات ضدمیکروبی  انوکیتوزاندانه گلپر مچنین ن

از    باشدمی مانع  و  کرده  جلوگیری  میکروبی  فعالیت  از  که 

 . (25)شودشکسته شدن پروتئین و تولید آمین می

سال   در  و همکاران  مطالعه خواص  2009واسیلات  با   ،

کیتوزان،  - میکروبی  ضد میزان   تأثیرفیزیکی  کاهش  در  آن 

pH  (26)  ،  2006و نیز تحقیق ینگ یاد و همکاران در سال  ،

با مطالعه اثر کیتوزان و بسته بندی خلاء روی گوشت خوك  

و همکاران در سال    ،(27)در دمای یخچال فن  با    2009و 

کی روی  کیتوزان  اثر  ماندگاری کپور  مطالعه  افزایش  و  فیت 

ای در دمای فریزر گزارش کردند که استفاده از پوشش  نقره

و ثابت    pHی گوشت باعث کاهش میزان  هانمونهکیتوزان در  

ی بدون  هانمونه در طول مدت نگهداری نسبت به  ماندن آن  

که این امر ممکن است مربوط به پوشش    گردد میپوشش  

خصوصیات    اسیدی و  گوشت  سطح  در  رشد  کیتوزان  مهار 

 . (28)باشدمیمیکروبی توسط آن 

 میزان بازهای نیتروژن فرار 

از   نیتروژن فرار  ارزیابی کیفی    هایشاخصبازهای  مهم 

، دی متیل آمین،  که شامل تری متیل آمین  باشد میآبزیان  

و  دریایی    آمونیاك  غذاهای  فساد  مربوط  ترکیبات  سایر 

نتایج نشان داد تغییرات میزان بازهای نیتروژن   .(29)باشدمی

فرار از روز هفتم شروع شده و بیشترین میزان را نمونه شاهد  

نانوکیتوزا  تیمارو  دهی  پوشش  است  داشته  تنها  با  ن  ها 

کاهش   به  منجر  گلپر  دانه  عصاره  نانو  حاوی  نانوکیتوزان 

آن را به اثر   توانمیی میگو گردید که  هانمونهداری در  یمعن

داد.    ضد ارتباط  آن  تولید   طوربهمیکروبی  میزان  بین  کلی 

بازهای نیتروژن فرار و رشد باکتریایی رابطه مستقیم وجود 

در تیمار پوشش دهی شده با نانوکیتوزان حاوی   .(30)دارد

ها  ر دارای کمترین شمارش کلی باکترینانو عصاره دانه گلپ

 پارامترها
 روزهای نگهداری  گروه
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علت اصلی    2002گیمنز و همکاران در سال  در مطالعات   بود.

باکت تجزیه  را  فرار  نیتروژن  بازهای  و افزایش  گوشت  ریایی 

. همچنین در مطالعه  (31)ها بیان کردند افزایش شمار باکتری

که سال    دیگری  در  همکاران  و  هاس  روی  1995توسط 

از   انجام شده،  تازه  میزان   گیریاندازهتغییرات کیفی ماهی 

بازهای نیتروژن فرار برای ارزیابی میزان آلودگی ماهی تازه  

عنوان هگرم درصد گرم را بیلیم  30-35استفاده کرد و مقادیر

 . (32)شاخص تازگی گوشت بیان کرده است

همکاران    در و  باین  دیگر  سال  تحقیقات  با    2003در 

در   های شاخصمقایسه   گوشت  میکروبی  کیفیت    ارزیابی 

 روز نگهداری در سرما میزان بازهای نیتروژن فرار  8-10طی

گرم در  میلی  26و20ترتیب  برای گوشت گوساله و خوك را به

شاخص کیفیت مناسب گوشت بیان نمودند   عنوانبهگرم    صد

 .(33)خوانی داردکه با نتایج این تحقیق هم

 ( PVشاخص پراکسید)

کیفیشاخص از   ارزیابی  جهت  رایج  و  چربی  های  ها 

نگهداری  روغن و  تولید  زمان  در  میز  باشدمیها  کل  که  ان 

  دهد می. نتایج نشان  (34)دهد هیدروپراکسیدها را نشان می

دوم   روز  تا  تیمارها  تمام  در  پراکسید  اندیس  تغییرات 

از روز چهارم میز ان پراکسید نمونه شاهد  یکنواخت بوده و 

می تیمار  افزایش  به  مربوط  پراکسید  میزان  کمترین  یابد. 

عصاره دانه گلپر  کیتوزان حاوی نانو  پوششش داده شده با نانو

 . باشدمی

 اندیس تیوباربیتوریک اسید 

مالون    گیریاندازهشاخص تیوباربیتوریک اسید مربوط به  

دی آلدئید است که محصولات ثانویه اکسیداسیون اسیدهای  

به   نسبت  میگو  گوشت  حساسیت  است.  غیراشباع  چرب 

میزان   افزایش  و  چربی  فاکتورهای    TBAاکسیداسیون  به 

  های روشمختلفی از قبیل گونه حیوان، مدت زمان نگهداری،  

اکسیدان بسته  آنتی  کردن  اضافه  و  دارد.  بندی  بستگی  ها 

رادیکال آزاد  گرچه  تشدیدکننده  عنوانبههای  ی  عوامل 

هستند نگهداری  طول  در  میگو  چربی  .  (35)اکسیداسیون 

ید یک شاخص کیفیت محصولات اندیس تیوباربیتوریک اس

روش    .استگوشتی   و  پیشگیری  مناسب،  کنترل  بنابراین 

د کیفیت محصول را بالا برده و زمان  توانمیصحیح نگهداری  

استفاده از مواد مناسب    بنابراینماندگاری آن را افزایش دهد.  

آن فعالیت  بهبا  باکتریایی  آنتی  و  اکسیدانی  بهبود تی  منظور 

گیری از ضررهای اقتصادی کیفیت، افزایش ماندگاری و جلو

به  نشان  (36)رسدنظر میضروری  نتایج  نمونه  که    دهد می. 

کنترل بیشترین میزان اندیس تیوباربیتوریک اسید را داشته  

همراه ی پوشش دهی با نانوکیتوزان به هانمونهکه  و در حالی

دار میزان این شاخص و عصاره دانه گلپر سبب کاهش معنینان

در میزان تیمار    (TBA)نسبت به تیمار کنترل گردید. کاهش  

انکپسوله شده احتمالاً یل آزاد سازی آهسته و به دل  عصاره 

 . باشد میکنترل شده عصاره از لیپوزوم بر روی سطح میگو 

مطالعات زیادی در رابطه با کاهش اکسیداسیون چربی 

که   است  شده  گزارش  کیتوزان  مطالعه    توانمیتوسط  به 

روی کاربرد کیتوزان 2007جورگانتلیس و همکاران در سال  

و کنات و همکاران    ،(37)در سوسیس و برگر گوشت گوساله

روی کاربرد کیتوزان و نعنا در گوشت خوك   2008در سال  

با    2012. همچنین پترو و همکاران در سال  (38)اشاره کرد

انس آویشن در گوشت سینه م کیتوزان و اسأتو  تأثیربررسی  

بسته فساد  مرغ  کاهش  شده  اصلاح  اتمسفر  با  شده  بندی 

طی   در  را  گوشت  یخچال   16اکسیداتیو  در  نگهداری  روز 

د شده روی دلیل پوشش ایجا هد بتوانمیگزارش نمودند، که  

با   مستقیم  تماس  از  پوشش  این  ممانعت  و  غذایی  ماده 

   .(2)اکسیژن و کاهش اکسیداسیون باشد

به مطالعه اثر رز ماری   2011سابرا و همکاران در سال  

طی نگهداری در   وصیات کیفی میگوی سفید دربر روی خص

آنها گزارش کردند که تیمار حاوی رزماری  فریزر پرداختند.  

به   نسبت  تیوباربیتوریک  اندیس  میزان  بیشتر  سبب کاهش 

   .(39)سایر تیمارها شد

سال   در  همکاران  و  نا  مطالعات  و  2007در  استکا   ،

که بمنظور  2008و کنات و همکاران    2007همکاران در سال  

و    تأثیر پوشش کیتوزان  توام  به    هایعصارهاستفاده  گیاهی 

ترتیب روی ماهی ساردین، گوشت گاو، بره و خوك در شرایط 
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ی حاوی  هانمونهنگهداری در سرما انجام شد. مشخص شد که  

و   به    هایعصارهکیتوزان  نسبت  فاقد  هانمونه گیاهی  ی 

پوشش، میزان تیوباربیتوریک اسید کمتری در طول نگهداری  

حاضر   تحقیق  نتایج  مشابه  نظر  این  از  که  دادند  نشان 

 . (40)باشدمی

 میانگین بار میکروبی  

ته میکروبیولوژی به کار رف  هایشاخصدر این پژوهش  

های  ها، شمارش باکتریشامل شمارش کلی میکروارگانیسم

که   باشدمیهای اسیدلاکتیک  سرمادوست و شمارش باکتری

طی   در  آنها  یخچال  16تغییرات  دمای  در  نگهداری  روز 

شده    گرادسانتیدرجه  4 بار    طوربهبررسی  میانگین  کلی 

میکروبی با گذشت زمان در هر چهار گروه روندی افزایشی را 

کلنی رشد  سرعت  اما  است  داده  پوشش  نشان  تیمار  در  ها 

  طور بهدهی شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره دانه گلپر  

آماری    داریمعنی نتایج  است.  بوده  دیگر  گروه  دو  از  کمتر 

از ای باکتری  باشدمین  حاکی  ها در نمونه که شمارش کلی 

نسبت   به  و  داشته   پوشش  هانمونه کنترل سیر صعودی  ی 

زمان   در مدت  و  است.  10داده شده  روزه دچار فساد شده 

نشان   در  باکتری  دهدمینتایج  میگو  در  سرمادوست  های 

تعداد  بیشترین  کنترل  نمونه  کل  در  نگهداری  مدت 

اشته با پوشش دهی نانوکیتوزان  سرمادوست را د  هایباکتری

 داریمعنی  طوربه  هانمونه و افزودن نانو عصاره دانه گلپر به  

سرمادوست عامل فساد    هایباکتری(.  >05/0pکاهش یافت )

که   شیلاتی  نگهداری    صورت بهمحصولات    شوند میسرد 

 .(41)هستند

اسیدلاکتیک در نمونه کنترل   هایباکترینتایج مربوط به  

در مقایسه با تیمار   بنابراینبیشترین میزان باکتری را داشته 

آزاد   دلیل  به  احتمالا  و  گلپر  آبی  نانوکیتوزان حاوی عصاره 

بودن نانو عصاره دانه گلپر و بیشتر بودن سرعت آزادسازی بر  

بوده است که کمترین میزان     هایباکتریروی سطح میگو 

 اسیدلاکتیک مشاهده شده است. 

سال   در  همکاران  و  زاده  پوشش  1390حسن  کاربرد   ،

خوراکی کیتوزان حاوی عصاره دانه انگور بر روی کیفیت و  

ا بررسی کردند. بطور ماندگاری گوشت مرغ در دمای یخچال ر

در    ها نمونهها در یافتند که در طی مدت نگهداری  کلی آن

میکروبی   فلور  یخچال،  کل   داریمعنی  طوربهدمای  در 

می  ها نمونه  گروه افزایش  در  افزایش  این  سرعت  که    یابد 

مزوفیل هوازی در روز    هایباکتریکنترل بیشتر بود. لگاریتم  

و در مورد کیتوزان  log cfu/g 24/3 صفر در نمونه کیتوزان

بعداز   log cfu/g 72/2 انگورو عصاره   است.  آمده  به دست 

 روز تعداد باکتری ها در نمونه کنترل به بیش از  9گذشت  

log cfu/g 7   رسیده، این در حالی است که در نمونه کیتوزان

روز به این میزان نرسیده    21و کیتوزان و عصاره انگور بعد از  

سایکروفیل، بعد    هایباکتری است. به همین ترتیب در مورد  

رسیده، در  log cfu/g   7روز تعداد باکتری ها تقریبا به14از  

بالغ   log cfu/g    6/7روز به  9حالی که در گروه کنترل بعد از  

 . (42)گشته است

سال   در  نیز  و همکاران  که  2007دان  کردند  گزارش   ،

ماهی، شمارش   پوشش کیتوزان در  از    های باکتریاستفاده 

قابل توجهی در طول    طوربهمزوفیل هوازی و سایکروفیل را  

و میزان آن   دهدمیمدت نگهداری در شرایط سرما کاهش  

 تأثیر. (43)ماندمی  log cfu/g 7 زیرهفته نگهداری  2در طی

تو حاوی  أاستفاده  کیتوزان  پوشش  از  گیاهی    هایعصارهم 

ناع و آویشن در ماهی ساردین و گوشت بره و خوك در  نع

شرایط نگهداری سرما به ترتیب توسط استکا و همکاران در  

گزارش شده است که مشابه نتایج تحقیق حاضر   2008سال  

ی پوشش دار حاوی عصاره،  هانمونه دهدمیو نشان   باشدمی

سایر به  نسبت  کمتری  میکروبی  مدت    هانمونه بار  طی  در 

 . (44)نگهداری دارند

 ارزیابی حسی 

ی  هانمونه کلی با گذشت زمان نگهداری در تمام    طوربه

مورد بررسی امتیاز پذیرش کلی کاهش یافته است. مطابق با  

جدول ارزیابی حسی بالاترین امتیاز پذیرش مربوط به نمونه 

پوشش داده شده با نانوکیتوزان حاوی نانو عصاره دانه گلپر  

پای) ترین امتیاز مربوط به یندر روزهای دهم و سیزدهم( و 

در هانمونه   ( نانوکیتوزان  با  شده  داده  پوشش  و  کنترل  ی 
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. با توجه به امتیازات اخذ باشدمیروزهای چهارم تا شانزدهم(  

به جز نمونه کنترل تا روز هفتم نگهداری   ها نمونهشده تمامی  

برخورد قبولی  قابل  کلی  پذیرش  دهم  از  روز  از  و  بودند  ار 

دار آماری در امتیازات آنها صورت گرفته است معنیکاهش  

بالاخص در رابطه با تغییر رنگ، بو و مزه. در مجموع نتایج  

پوشش داده شده با نانوکیتوزان  ی  هانمونهکه    دهدمینشان  

  حاوی نانو عصاره دانه گلپر از امتیاز پذیرش کلی بالاتری در 

بوده برخوردار  نگهداری  قبلی  اند. طبق مطاطول دوره  لعات 

د باعث  توانمیمشاهده شده است که استفاده از فناوری نانو  

 .(45)کیفیت خواص حسی محصولات شود افزایش

 گیری نتیجه

دار کردن سبب این تحقیق نشان داد که ریزپوشینه نتایج  

حسی  و  باکتری  ضد  اکسیدانی،  آنتی  خصوصیت  افزایش 

گردد. پوشش نانوکیتوزان حاوی ریزپوشینه عصاره  عصاره می

ی از رشد میکروبی و فساد  مؤثر   طوربهند  توانمیآبی دانه گلپر  

شیمیایی جلوگیری کند، همچنین نتایج حاصل از آزمایشات  

و   گیریاندازهپراکسید،    گیریاندازه اسید  تیوباربیتوریک 

  طور به .  نیتروژن فرار کل بیانگر این موضوع است  گیریاندازه

کلی فرم ریزپوشینه عصاره آبی دانه گلپر امکان کنترل عوامل 

سازد و دارای فعالیت  کروبی روی سطح نمونه را فراهم میمی

سای به  نسبت  بهتری  طیمیکروبی  در  تیمارها  روز 16ر 

نانو باشد مینگهداری   حاوی  نانوکیتوزان  پوشش  واقع  در   .

میکروبی    نی و ضدعصاره دانه گلپر دارای ویژگی آنتی اکسیدا

روی   بر  اکسیداتیو  فساد  از  جلوگیری  میگو هانمونهو  ی 

نانوکیتوزان حاوی   هایپوشش. با توجه به این مزایا  باشدمی

د در صنایع غذایی دریایی  توانمینانولیپوزوم عصاره دانه گلپر  

 بسته بندی فعال مورد استفاده قرار گیرد.  عنوانبه

 تضاد منافع 

ن مطالعه با منافع نویسندگان و محققان در  نتایج حاصل از ای

 .تعارض نیست
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Introduction: Nowadays, adding biological compounds to free and fine-

grained form in food packaging is one of the appropriate technologies . 

This study was performed to prepare a new degradable coating with free 

form and encapsulation of aqueous extract of Heracleum persicum L. with 

nanochitosan to increase the shelf life and improve the sensory properties 

of shrimp during refrigeration. 

Methods: In order to coat shrimp samples, nanochitosan with extract of 

Heracleum persicum L. 1.5-3% was used freely and finely coated and the 

effects of different coatings were prepared for microbial, chemical and 

sensory evaluation of shrimp during 16 Day in refrigerator. The aqueous 

extract of Heracleum persicum L.  was prepared, and in the next stage, the 

free aqueous extract became nanoliposomes. 

Results: The results of this study showed that encapsulation increases the 

antioxidant, antibacterial and sensory properties of the extract. 

Nanochitosan coatings containing encapsulation of aqueous extract of 

Heracleum persicum L. can effectively prevent microbial growth and 

chemical spoilage at low pH and the results of peroxide measurements 

thiobarbituric acid measurements and total volatile nitrogen 

measurements (P <0/05). 

Conclusion: Nanochitosan containing aqueous extract of finely coated 

Heracleum persicum L. extract in comparison with the control treatments, 

nanochitosan and nanochitosan containing aqueous extract of Heracleum 

persicum L.  showed the most significant effect on the chemical, 

bacteriological and sensory properties of coated shrimp during the 

experimental period. Therefore, the form of nanochitosan containing 

aqueous extract of 3% finely coated Heracleum persicum L. can be used 

as a suitable coating to increase food in the food industry. 
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