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  و   غذایی  هاینیاز  تأمین  در  مهمی  نقش  که  هستند  باغی  محصولات  ترینمهم   جمله  از  هامیوه   :مقدمه

ها در مرحله  رسد. میوه درصد نیز می   80. میزان این ضایعات حتی در برخی موارد به  دارند   انسان  سلامت

شوند. درصد  بعد از برداشت دچار فساد می  هامیوهکنند.  پس از برداشت هنوز زنده هستند و تنفس می

پوشش دهنده  از  میوه بالایی  و غیر  ها ساختار شیمیهای  دارند  از  خوراک ایی  این مطالعه  ی هستند، در 

   است.های گیاهی مختلف استفاده شده  عصاره 

های گیاهی اسطوخودوس،  در این پژوهش میوه پرتقال تامسون بعد از پوشش دهی با عصاره   :هاروش

  1، 5/0لیتر حلال(، موم و کیتوزان )با سه غلظت  میلی   6×1000و    4،  2های چریش و میخک )با غلظت 

گراد و رطوبت  درجه سانتی  7روز در سردخانه با دمای    100، به مدت  لیتر حلال( میلی  1000در    5/1و

های مختلف شامل اسیدیته قابل تیتراسیون، میزان  نگهداری شد. در این مطالعه پارامتر   درصد  90تقریبا  

تحت  که  ناول،  تامسون  رقم  پرتقال  میوه  در  پروتئین  میزان  و  رسیدگی  اندیس  محلول،  جامد  مواد 

گیری شد. برای هر کدام از  شده با حلال آبی و اتانولی گیاهان مختلف بودند، اندازه   های تهیهتیمارعصاره 

 تیمارها، شاهد آب مقطر و برای کیتوزان هم شاهد کیتوزان در نظر گرفته شد. 

داد و بعد از آن نشان    82/1نتایج نشان داد که تیمار موم بیشترین مقدار اسیدیته را با مقدار  :  نتایج

)روز    بردارینمونه ، در دورۀ پنجم  74/1و    87/1با مقادیر    2×1000% و چریش    5/1تیمارهای کیتوزان  

بیشترین مقدار    10و    66/10با مقادیر     ترتیبصدم( قرار داشتند. تیمارهای شاهد و سپس کیتوزان به  

دند. این روند برای اندیس رسیدگی همانند  نشان دا  بردارینمونهمیزان مواد جامد محلول را در دورۀ پنجم  

 5/1میزان مواد جامد محلول بود. در مورد میزان پروتئین بیشترین مقدار مربوط به تیمار موم و کیتوزان  

 بود.  33/75و    80،  80مقادیر  به ترتیب با    6×1000و سپس اسطوخودوس اتانولی    درصد

از تر  تأثیر :گیرینتیجه   کیبات طبیعی ضد میکروبی و افزایش خواص کیفی محصولات توسط برخی 

به ولی  بثابت گردیده،  نتایج  این  استفاده تجاری،  پوشش همنظور  میوه در غلظت دار  صورت  های  کردن 

های تحت تیمار، از نظر  میوه  در نتیجهمختلفی روی محصولات تازه در سطح تجاری باید آزمایش گردد. 

تفاوت    میزان  و   رسیدگی  اندیس  محلول،  جامد  مواد  میزان  تیتراسیون،  قابل  هاسیدیت هم  با  پروتئین 

اتانولی  معنی اسطوخودوس  و عصاره  موم  تیمار  اعمال شده،  تیمارهای  بین  از  دارند.  و   6×1000داری 

اتانولی   بودند، و5/1و پوشش کیتوزان    6×1000میخک  بقیه تیمارها بهتر  از  از عصارۀ  می   درصد  توان 

ه ضمن اینکه برای سلامت  دو ترکیب طبیعی استفاده نمود، ک  عنوانبه اسطوخودوس و همچنین کیتوزان  

   باشند.خطر هستند، خواص دارویی دارند و حلال نیز می انسان بی 
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 مقدمه 

از  انتظار می نفر در سال    6رود جمعیت جهان  میلیارد 

سال    5/8به    1999 در  نفر  یابد.    2025میلیارد  افزایش 

افزایش غذا با توسعه سطح زیر کشت و با افزایش عملکرد در  

است.   دستیابی  قابل  متراکم  کشت  طریق  از  سطح  واحد 

تواند زیر کشت باشد. اکثر  هکتار از اراضی دنیا می  44/1حدود

از زمینمق  ءجزه  های مستعد کشت بزمین ها در زیر  داری 

آمری  جنوب  و  آفریقا  قرار صحرای  استفاده  مورد  کا، 

   .(1)اندگرفته

مهممیوه جمله  از  که  ها  هستند  باغی  محصولات  ترین 

های غذایی و سلامت انسان دارند.  نقش مهمی در تأمین نیاز

فساد  میوه حال  در  برداشت  از  بعد  همواره  سبزیجات  و  ها 

ضایعات و  چشمآن  هستند  میها  این 2)باشدگیر  میزان   .)

به   موارد  برخی  در  حتی  می  80ضایعات  نیز  رسد. درصد 

ها در مرحله پس از برداشت هنوز زنده هستند و تنفس  میوه

به هر حال آنمی اصلی جدا  ها  کنند.  از منابع آب و غذای 

بناشده و  ارزیابیاند  که  صورتی  در  بهبراین  دقیق ها  صورت 

 (.  3)شوندمیصورت نگیرد، بسیار سریع دچار فساد 

و   تغذیه  ارزش  به خاطر  امروز  در جهان  تولید مرکبات 

اقتصادی بالای آن از اهمیت بالایی برخوردار است. مرکبات 

ویتامین از  غنی  ویتامین  منبع  جمله  از  مهم  مواد  ثهای   ،

می فیبر  و  ویتامینمعدنی  مهم ث باشند.  از  ترین یکی 

شود و  اکسیدانی است که در مرکبات یافت میترکیبات آنتی

محصولات    عنوانبه ماندگاری  طول  در  کیفی  شاخص  یک 

گیرند و حفظ این ریز مختلف مرکبات مورد استفاده قرار می

 (. 5-4)اهمیت است حائزل انباری طولانی، مغذی در طو

اتمسفراستراتژی  دما،  کاهش  مانند  مختلفی   های 

صورت تجاری برای کاهش غییریافته، تیمارهای شیمیایی، بهت

بی نمو  توقف  پیری،  و  رسیدگی  تنفس،  و  ماریمیزان  ها 

که موجب حفظ   روند در حالیکار میای بهافزایش عمر قفسه

می  محصول  پوششکیفیت  جایگزینی  خوراکی،  شوند.  های 

اکسید کربن  میزان نفوذپذیری به بخار آب، اکسیژن و دی  

محصول را تنظیم نموده، در نتیجه اجزای گازها، روند فعالیت  

ویژگی و  میوهتنفسی  کیفی  تحت  های  را  قرار   تأثیرها 

پوششمی کاربرد  بنابراین  میوهدهند.  برای  ها  های خوراکی 

مناسبی است که باعث کاهش از دست رفتن رطوبت   فرآیند

 (.  6)شودها میتنظیم تنفس آنمیوه و 

پوشش به جایگزینی  نفوذپذیری  میزان  خوراکی،  های 

تنظیم  را  محصول  کربن  اکسید  دی  و  اکسیژن  آب،  بخار 

نموده، در نتیجه نسبت اجزای گازها، روند فعالیت تنفسی و 

گیرند. بنابراین  قرار می  تأثیرها،  تحت  های کیفی میوهویژگی

اسبی است که  من  فرآیند  هامیوهکاربرد پوشش خوراکی برای  

م رطوبت  رفتن  ازدست  کاهش  تنفس  باعث  تنظیم  و  یوه 

 (. 7)شودها میمیوه

بسال  در موم  از  استفاده  اخیر  تیمار  ههای  یک  عنوان 

رایج شده است. استفاده  ها  پوششی، قبل از انبار کردن میوه

منظور افزایش زمان نگهداری میوه و جلوگیری از از موم به

 ها باعث افزایشرود. این پوششکار میکاهش آب میوه به

کربن، اتانول و کاهش اکسیژن درونی میوه  اکسیدسطح دی

کم1شود)می دمای  در  نگهداری  به  (.  محیط،  دمای  از  تر 

ها توسط موم روش معمول همراه پوشش دادن سطح میوه 

 (. 8)باشدیش زمان ماندگاری مرکبات میبرای افزا

پوشش بین  پوسته های  در  از  که  کیتوزان  خوراکی 

آید و سمی نیست کاربرد  می  دستبهپوستان  خارجی سخت 

(. کیتوزان یکی از مواد  9)ای دراین زمینه یافته استگسترده

دهنده نویده دهنده برای استفاده در محصولات تازه  پوشش

فعالیت   و  عالی  خیلی  پوششی  خاصیت  دارای  زیرا  است، 

و  بوده  بالا  مانند    ضدمیکروبی  موادی  با  آن  سازگاری 

ضدویتامین عوامل  و  معدنی  مواد  خوب ها،  بسیار  میکروبی 

آزمایشگاهی و  است. فعالیت قارچ کشی کیتوزان در شرایط 

  (.10)شرایط طبیعی به اثبات رسیده است در

عنوان یک ترکیب جایگزین یا مکمل  های گیاهی بهعصاره

بیماری عوامل  گیاهی مورد توجه هستند، چرا  زای  در مهار 

فعالیت ضد آنکه  گیاهقارچی  نداردسوزی    ها  گیاه  و   برای 

 (.  12-11) باشدپذیر میسیستمیک و تجزیه 

های گیاهی و همچنین  های خوراکی مانند عصارهپوشش

نیز ه طبیعی، حلال  پایۀ  داشتن  بر  علاوه  و  کیتوزان  ستند 

 نیست. ها موجودهیچ گونه ترکیب مضر در آن
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به  تا نسبت  بیمارگرها  مقاومت  بر  مبنی  گزارشی  کنون 

را عصاره موضوع  این  که  است،  نشده  گزارش  گیاهی  های 

ها و  ها و نیز عصارهتوان به تعدد ترکیبات سازندۀ اسانسمی

عصاره این  بودن  عملکرده  چند  سلوله همچنین  در  های  ا 

ر استفاده  (. در این مطالعه سعی د13)گیاهی مرتبط دانست

از مواد با منشأ طبیعی در جهت افزایش عمر انبارداری میوه  

گیاهان   عصاره  از  مطالعه  این  در  است.  شده  پرتقال 

میوه   جهت پوشش طبیعی   اسطوخودوس، چریش و میخک

آن با کیتوزان و یک پوشش   تأثیرو سپس  استفاده  پرتقال  

 معمول تجاری مورد مقایسه قرار گرفته است. 

 ها مواد وروش

 محل انجام پژوهش 

فاکتورهای   شد.  انجام  اردکان  دانشگاه  در  حاضر  پرژوه 

مورد ارزیابی در این پژوهش در آزمایشگاه دانشکده کشاورزی 

سال در  اردکان  دانشگاه  طبیعی  منابع    97و    96های  و 

 گیری شد.اندازه

 مشخصات طرح و تیمارهای آزمایش

پارامتر های مختلف شامل اسیدیته قابل  در این مطالعه 

و   رسیدگی  اندیس  محلول،  جامد  مواد  میزان  تیتراسیون، 

میزان پروتئین در میوه پرتقال رقم تامسون ناول، که تحت  

تهیهتیمارعصاره گیاهان  های  اتانولی  و  آبی  حلال  با  شده 

اسطوخودوس   شامل  ، Lavandula angostifoliaمختلف 

 Azadiratchaچریشو    Syzygium aromaticumمیخک  

indica  غلظت )در  متفاوت  و    4×1000،  2×1000های 

، 5/0(، و همچنین پوشش خوراکی در سه غلظت  6×1000

پرتقال    5/1و    1 روی  بر  انباری  موم  و  کیتوزان  از  درصد 

گیری شد. برای هر کدام از تیمارها، شاهد آب مقطر و  اندازه

 برای کیتوزان هم شاهد کیتوزان در نظر گرفته شد. 

 گیاهی تهیه مواد

برگ گیاه چریش از فضای سبز شهرستان چابهار برداشت 

شد و آویشن، میخک، اسطوخودوس از محل رویش طبیعی 

 
1 Sigma Aldrich 

موم براق کننده پرتقال نیز از شرکت پوشان  ها تهیه شدند.  آن 

نمونهحیات شد.  تهیه  در سبز  شستشو  از  بعد  گیاهی  های 

شرایط آزمایشگاه و دور از تابش مستقیم نور آفتاب خشک  

های هوایی به وسیلۀ خردکن پودر شده و  دند. سپس اندامش

کننده  موم براق  (.15-14از الک یک مش عبور داده شدند)

 سبز تهیه شد.پرتقال نیز از شرکت پوشان حیات

 گیری عصاره 

عصاره حلال  تهیه  از  استفاده  روش  دو  به  گیاهی  های 

(  2008)  کارانمنژاد و هالکلی )اتانولی( و آب به روش بهرام

 (.  16)انجام گرفت

 g20های گیاهی  در روش دوم بعد از ضدعفونی سطحی نمونه

در   گیاهی  خشک  ماده  استریل    ml  100از  مقطر  آب 

ل عبور داده  ساعت از پارچه ملم  24خیسانده شد و پس از  

  (.17)شده و سانتریفیوژ شد

 کیتوزان 

آلدریچ  سیگما  شرکت  از  کیتوزان  درجه  1ابتدا  با 

  5/0درصد خریداری شد. برای تهیه غلظت    80زداییاستیل 

  190گرم از پودر کیتوزان در    25/1درصد کیتوزان، مقدار  

و  میلی شده  اتوکلاو  مقطر  آب  لیتر  میلی  5/12لیتر 

داغ اسید صفحات  روی  محلول  هم 2استیک  تا  شد  زده 

  5این محلول توسط سود    pHیکنواختی حاصل شد. سپس  

تنظیم گردید. مقدار کیتوزان مورد استفاده   4/5نرمال، روی

برای غلظت    5/2درصد،    1برای غلظت   و  درصد،    5/1گرم 

برای تهیه شاهد کیتوزان،   75/3 بود.  پودر کیتوزان  از  گرم 

ولی شد  تکرار  بالا  موارد  به  همه  افزوده   کیتوزان  مواد  این 

 (. 16)نشد

 میوۀ پرتقال 

میوه پرتقال رقم تامسون ناول بعد از تعیین زمان برداشت از 

آوری های تجاری واقع در شهرستان جیرفت جمع یکی از باغ

 های انتخاب شده یکنواخت وشد. سعی براین شد که میوه

2 Hot Plates 
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عامل  دارای اندازه یکسان و عاری از هرگونه زخم، خراش و یا  

وری انجام دهی به روش غوطهعملیات پوشش  بیماری باشند. 

ها به مدت سه دقیقه در محلول عصاره و پوشش  شد و پرتقال

نمونه شاهد   معین قرار گرفتند. تیمار هایغلظتخوراکی در 

ها در مجاورت  با استفاده از آب مقطر انجام شد. سپس میوه

از توزین   از هوا خشک شده و بعد  برچسب زده شدند. بعد 

گراد درجه سانتی  7ها در سردخانه با دمای  اعمال تیمار، میوه

ها در ابتدای  داری شدند. میوهدرصد نگه 90تا  80و رطوبت 

بار از انبار خارج و درصد  آزمایش و سپس هر بیست روز یک

قابل   اسیدیته  محلول،  جامد  مواد  مقدار  وزن،  کاهش 

های محلول،  سفتی بافت میوه، میزان قند  تیتراسیون، میزان

ها،  ، مقدار پوسیدگی میوهث   میزان فنول کل، میزان ویتامین

گیری و با  ز و پراکسیداز داخل میوه اندازههای کاتالاو آنزیم

ضدقارچی  نمونه  اثرات  شدند.  مقایسه  پوشش  بدون  های 

منظور کنترل کپک های گیاهی و پوشش خوراکی بهصارهع 

 (. 8،1)پرتقال نیز مورد بررسی قرار گرفت سبز

 صفات مورد ارزیابی 

 مقدار اسیدیته قابل تیتراسیون 

لیتر  میلی  10گیری میزان اسیدیته کل میوه،  برای اندازه

شده داخل ارلن ریخته و با آب مقطر به حجم  آب میوه صاف

لیتر رسانده شد. جهت تعیین اسیدیته کل، عصاره  میلی  100

سدیم   هیدروکسید  سود  با  مقطر،  آب  در  شده    1/0رقیق 

 2/8عصاره رقیق شده به   pHنرمال تیتر گردید. هنگامی که  

میزان سود مصرفی    1/8- و  متوقف  تیتراسیون  رسید عمل 

از   تیتر  قابل  اسیدیته  مقدار  محاسبه  برای  شد.  یادداشت 

است زیر  میفرمول  حسب فاده  بر  آن  عددی  مقدار  و  گردد 

(. اسید کل به صورت 1درصد اسید غالب بیان شد )فرمول  

می بیان  میوه  غالب  اسید  اسید  پرتقال  غالب  اسید  شود. 

 سیتریک است. 

درصداسیدیته  =
میزان  سود  مصرفی  ∗ اکی والان  اسید  غالب  ∗ نرمالیته  سود 

حجم میوه ∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎
∗ 100 

 مقدار اسیدیته قابل تیترمحاسبه  .1فرمول

 گیری مواد جامد محلول اندازه 

مقدار چند   آب مقطر،  با  کالیبره کردن دستگاه  از  پس 

ای اف شده آب میوه را روی صفحه شیشه قطره از محلول ص

ریزیم. عدد نمایش داده شده بیانگر  رفراکتومتر دیجیتال می

ب  قند کل میوه بر حسمواد جامد محلول )درجه بریکس( یا  

 . (18)باشددرصد می

 اندیس رسیدگی 

های استاندارد برای تعیین رسیدگی مرکبات، از  در روش 

استفاده   اسید  به  کل  جامد  مواد  را  مینسبت  آن  و  نمایند 

دهند، در این پژوهش از تقسیم مواد  صورت وزنی نشان میبه

 جامد محلول به اسیدیته، اندیس رسیدگی محاسبه شد. 

)روش  ارزیابی   عصاره  در  حل  قابل  کل  پروتئین  میزان 

 برادفورد( 

های مورد آزمون و  برای محاسبه فعالیت اختصاصی آنزیم

پروتئین موجود درتعمیم فعالیت آنزیم به میلی بافت،    گرم 

ها به روش برادفورد تعیین ونهمیزان پروتئین تام موجود در نم

اتصال رنگ  19)شد بر مبنای  این روش  برلیانت  (.  کوماسی 

 بلو موجود در معرف برادفورد به مولکول پروتئین استوار است.

 نتایج و بحث 

 اسیدیته قابل تیتراسیون 

های اسیدیته آب های آزمایشنتایج تجزیه واریانس داده

فاکتور    هامیوه روی  تیمار  نوع  که  داد  نشان  تیمارشده، 

تجزیه   تأثیراسیدیته   جدول  نتایج  طبق  دارد. 

داده1واریانس)جدول احتمال  (  سطح  در  اسیدیته   1های 

دار بود. درصد اسیدیته در همه تیمارها با گذشت  درصد معنی

برداری کاهش یافت اما بعد از زمان تا هشتادمین روز نمونه

ک افزایش  مقایسه آن  جدول  نتایج  طبق  کرد.  پیدا  می 

( گروه تیمار شاهد کیتوزان و شاهد آب  2میانگین، )جدول  

 37/1ترین میزان اسیدیته به ترتیب با مقدار  مقطر دارای کم

های تیمار شده با موم دارای بیشترین مقدار و میوه  42/1و  

بودند. تیمار اسطوخودوس تهیه شده   82/1اسیدیته با مقدار  

ترین میزان حلال اتانولی با غلظت شش در هزار دارای کم   با

در طی دوره های انبارداری بود و بعد    51/1اسیدیته با مقدار  
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از آن تیمار تهیه شده با حلال آبی اسطوخودوس قرار گرفت.  

های بعدی از  تیمارهای میخک و چریش به ترتیب در مرحله 

میوه گرفتند.  قرار  اسیدیته  میزان  با  هانظر  شده  تیمار  ی 

های نیم و یک درصد دارای مقدار اسیدیته کیتوزان با غلظت

های  بودند ولی میوه  43/1و    46/1کمی به ترتیب با مقدار  

تیمار شده با کیتوزان یک و نیم درصد دارای اسیدیته بالایی  

 بودند. 78/1با مقدار 

 انبارداریهای  های اسیدیته پرتقال تامسون در طی زمانتجزیه واریانس داده .1جدول

     میانگین مربعات                 

 منابع تغییرات  df ( 20)روز  دوره اول ( 40دوره دوم )روز  ( 60)روز دوره سوم  ( 80)روز  چهارم  دوره ( 100)روز دوره پنجم

 تیمارها  23 105/0** 060/0** 041/0** 042/0** 041/0**

 خطا  48 0026/0 0027/0 0008/0 00079/0 0009/0

90/1 77/1 82/1 16/3 04/3  CV% 

 دار بین تیمارهای مورد مطالعه وجود دارد.اختلاف معنی( P≤0.01درصد )  99** به احتمال 

 های انباری های مختلف بر اسیدیته پرتقال تامسون در طی دورهمقایسه میانگین تیمار .2جدول 

دوره پنجم 

 ( 100)روز

دوره چهارم  

 ( 80)روز

دوره سوم )روز  

60) 

دوره اول)روز  ( 40دوره دوم)روز 

20 ) 

 تیمار غلظت

 

42/1n 40/1o 42/1qr 48/1kl 52/1no 0  شاهد 

37/1o 35/1p 40/1r 42/1l o45/1 0 
 شاهدکیتوزان 

53/1hij 52/1ijk 58/1jklmn 59/1ghij 60/1hijklmn 1000×2 

53/1hijk 51/1ijkl 56/1klmn 58/1ghijk 60/1ijklmn 1000×4 

 51/1ijkl 50/1jkl 56/1lmn 57/1ghijk 58/1jklmn 1000×6 اسطوخودوس)آبی( 

50/1jkl 48/1klm 55/1mn 57/1ghijk 57/1jklmn 1000×2 

49/1jkl 47/1klm 54/1no 56/1hijk 57/1jklmn 1000×4 

 48/1klm 46/1lmn 49/1op 53/1ijk 56/1klmn 1000×6 اسطوخودوس)اتانولی( 

61/1fg 60/1fg 64/1fghi 67/1cdefg 68/1efghi 1000×2 

60/1g 58/1fgh 62/1ghij 66/1defgh 66/1efghij 1000×4 

 58/1hg 57/1gh 61/1ghijk 64/1defgh 65/1fghijk 1000×6 میخک)آبی( 

56/1ghi 56/1ghi 61/1hijkl 63/1efghi 64/1fghij 1000×2 

56/1ghi 54/1hij 60/1ijkl 61/1efghi 62/1ghijklmn 1000×4 

 56/1ghi 54/1hij 59/1ijklm 60/1fghij 61/1ghijklmn 1000×6 میخک)اتانولی( 

74/1bc 73/1bc 75/1bc 78/1b 92/1c 1000×2 

72/1cd 70/1cd 72/1cd 77/1bc 82/1d 1000×4 

 69/1cde 68/1de 71/1cde 74/1bcd 75/1de 1000×6 چریش)آبی( 

68/1de 66/1de 69/1def 70/1bcde 73/1ef 1000×2 

66/1de 65/1e 67/1efg 70/1bcde 71/1efg 1000×4 
 چریش)اتانولی( 

65/1ef 63/1ef 66/1efgh 69/1bcdef 70/1efghi 1000×6 

46/1lmn 44/1mno 47/1pq 51/1jkl lmn55/1 1g (0/ 5کیتوزان ) 

43/1mn 42/1no 44/1pqr 50/1jkl 54/1mno 5/2 g (1/ 0کیتوزان ) 

78/1ab 77/1ab 79/1b a96/1 10/2b 75/3 g (1/ 5کیتوزان ) 

82/1a 80/1a 87/1a 04/2a 28/2a 2 cc  موم 

 باشد.دار میدرصد دارای اختلاف معنی1های دارای حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین**

 

 میزان مواد جامد محلول 
( نشان داد که بین  3جدول نتایج تجزیه واریانس )جدول  

احتمال   درصد اختلاف    1تیمارهای استفاده شده در سطح 
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طور کلی میزان مواد جامد محلول با  دار وجود دارد. به معنی

مقایسه میانگین  گذشت زمان انبارداری افزایش یافت. جدول  

( نشان داد که بیشترین میزان مواد جامد محلول با مقدار  4)

ترین آن  مربوط به گروه شاهد است و کم  00/10و    66/10

باشد.  می  33/7شده با موم با مقدار    های تیمارمربوط به میوه

های تیمار شده، عصاره چریش بیشترین میزان  از بین عصاره

نشان داد که با مقدار    10/ 66مقدار    مواد جامد محلول را با 

معنی اختلاف  کیتوزان  شاهد  در  محلول  جامد  داری مواد 

نداشت. بعد از آن میخک و سپس اسطوخودوس قرار گرفت  

با مقدار    5/1های تیمار شده با کیتوزان  میوه   33/7درصد، 

 بعد از تیمار موم دارای میزان مواد جامد محلول کمی بودند. 

 های انبارداری های مواد جامد محلول پرتقال تامسون در طی زمانتجزیه واریانس داده.3جدول

 میانگین مربعات 
df 

منابع  

 ( 20دوره اول)روز ( 40دوره دوم )روز  ( 60دوره سوم )روز  ( 80دوره چهارم)روز ( 100دوره پنجم)روز تغییرات
 تیمارها  23 53/6** 00/5** 32/4** 10/4** 65/3**

 خطا  48 180/0 170/0 14/0 15/0 16/0

40/4 31/4 26/4 77/4 7/5  CV% 

 دار بین تیمارهای مورد مطالعه وجود دارد.( اختلاف معنیP≤0.01درصد )  99** به احتمال 
 

 ی های انبارپرتقال تامسون در طی دورهمواد جامد محلول های مختلف بر مقایسه میانگین تیمار .4جدول

دوره پنجم 

 ( 100)روز

  هارمدوره چ

 ( 80)روز

)روز   دوره سوم

60) 

 تیمار غلظت ( 20)روز   دوره اول ( 40)روز دوره دوم 

66/10a 33/10b 33/10b 33/10ab 00/10a 0  شاهد 

00/10ab 33/11a 00/11a 66/10a a33/10 0 
 شاهدکیتوزان 

00/9de 00/9d 66/8de 66/8ef 33/8cd 1000×2 

00/9de 00/9d 66/8de 00/8fg 00/8de 1000×4 

 00/9de 00/9d 00/8ef 00/8fg 00/8de 1000×6 اسطوخدوس)آبی( 

33/8ef 00/8e 00/8ef 00/8fg 00/8de 1000×2 

33/8ef 00/8e 00/8ef 00/8fg 00/8de 1000×4 

 00/8fg 00/8e 00/8ef 00/8fg 33/7ef 1000×6 اسطوخودوس)اتانولی( 

00/10bc 66/9bcd 33/9cd 00/9de 00/9bc 1000×2 

66/9cd 33/9cd 00/9d 00/9de 00/9bc 1000×4 

 66/9cd 33/9cd 00/9d 66/8ef 66/8cd 1000×6 میخک)آبی( 

66/9cd 00/9d 00/9d 66/8ef cd66/8 1000×2 

00/9de 00/9d 00/9d 66/8ef 66/8cd 1000×4 

 00/9de 00/9d 66/8de 66/8ef 66/8cd 1000×6 میخک)اتانولی( 

66/10ab 33/10b 33/10b 00/10abc 00/10a 1000×2 

66/10ab 33/10b 00/10bc 00/10abc 66/9ab 1000×4 

 33/10abc 00/10bc 00/10bc 00/10abc 66/9ab 1000×6 چریش)آبی( 

00/10bc 00/10bc 00/10bc 00/10abc 66/9ab 1000×2 

00/10bc 00/10bc 00/10bc 66/9bcd 00/9bc 1000×4 
 چریش)اتانولی( 

00/10bc 66/9bcd 33/9cd 33/9cde 00/9bc 1000×6 

00/8fg 00/8e 66/7fg 33/7gh ef33/7 1g (0/ 5کیتوزان ) 

66/7fg 66/7e 16/7gh 16/7h 66/6f 5/2 g (1/ 0کیتوزان ) 

33/7g 66/6f 66/6hi 33/6i 33/5g 75/3 g (1/ 5کیتوزان ) 

33/7g 66/6f 33/6i 33/5j 00/4h 2 cc  موم 

 .باشدمی دارمعنیدرصد دارای اختلاف 1های دارای حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین**
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 اندیس رسیدگی 

نتایج جدول تجزیه واریانس   از 5جدول  طبق  تیمارها   ،

درصد با هم تفاوت    1نظر اندیس رسیدگی در سطح احتمال  

داری نشان دادند. طبق نتایج جدول مقایسه میانگین،  معنی

ی بیشترین میزان اندیس های گروه شاهد دارا، میوه6جدول  

به مقدار  رسیدگی  با  کیتوزان  شاهد   72/7و    76/7ترتیب 

و پس از   01/4ا موم با مقدار  های تیمار شده ببودند و میوه

 34/5و    46/5ترتیب افزایش غلظت با مقدار  ها بهآن کیتوزان 

 باشند. تری میدارای اندیس رسیدگی پایین 10/4و 

 انبارداری های های اندیس رسیدگی پرتقال تامسون در طی زمانتجزیه واریانس داده .5جدول

 میانگین مربعات 
df  منابع تغییرات 

 ( 20دوره اول)روز ( 40دوره دوم )روز  ( 60دوره سوم )روز  ( 80دوره چهارم)روز ( 100دوره پنجم)روز
 تیمارها  23 33/3** 68/2** 34/2** 45/2** 96/1**

 خطا  48 086/0 069/0 059/0 066/0 076/0

69/4 44/4 42/4 98/4 81/5  CV% 

 بین تیمارهای مورد مطالعه وجود دارد.  دارمعنی( اختلاف P≤0.01درصد )  99به احتمال **  

 های انباری پرتقال تامسون در طی دورهاندیس رسیدگی های مختلف بر  مقایسه میانگین تیمار .6جدول

دوره پنجم 

 ( 100)روز

دوره چهارم  

 ( 80)روز

)روز   دوره سوم

60) 

)روز   دوره دوم

40) 

)روز   دوره اول

20 ) 

 تیمار غلظت

72/7a 36/7b 28/7b 96/6b 58/6b 0  شاهد 

76/7a 39/8a 86/7a 48/7a a10/7 0 
 شاهدکیتوزان 

85/5bcde 90/5cde 46/5defgh 43/5cdefg 19/5cdef 1000×2 

87/5bcde 94/5cde 53/5cdefgh 06/5ghi 00/5def 1000×4 

 93/5bcd 00/6cd 12/5hi 07/5ghi 05/5cdef 1000×6 اسطوخدوس)آبی( 

55/5cde 40/5f 16/5ghi 08/5ghi 08/5cdef 1000×2 

56/5cde 41/5f 19/5ghi 12/5fghi 09/5cdef 1000×4 

 40/5e 45/5ef 35/5efghi 20/5efghi 69/4fg 1000×6 اسطوخودوس)اتانولی( 

19/6b 04/6c 68/5cdef 37/5cdefg 34/5cd 1000×2 

04/6bc 88/5cdef 53/5cdefg 42/5cdefg 40/5cd 1000×4 

 12/6b 91/5cde 56/5cdefgh 26/5defgh 23/5cdef 1000×6 میخک)آبی( 

18/6b 75/5cdef 59/5cdefgh 30/5defgh cde27/5 1000×2 

75/5bcde 82/5cdef 60/5cdefgh 35/5cdefg 33/5cd 1000×4 

 77/5bcde 82/5cdef 42/5defghi 40/5cdefg 35/5cd 1000×6 میخک)اتانولی( 

12/6b 97/5cd 87/5cd 61/5cdef 19/5cdef 1000×2 

20/6b 05/6c 79/5cde 65/5cde 29/5cd 1000×4 

 09/6bc 95/5cde 84/5cd 73/5cd 50/5cd 1000×6 چریش)آبی( 

95/5bcd 01/6cd 90/5cd 86/5c 59/5c 1000×2 

00/6bcd 04/6c 98/5c 67/5cde 26/5cde 1000×4 
 چریش)اتانولی( 

04/6bc 91/5cde 61/5cdefg 51/5cdefg 28/5cde 1000×6 

46/5de 53/5def 22/5fghi 83/4hi efg72/4 1g (0/ 5کیتوزان ) 

34/5e 40/5f 96/4i 75/4i 32/4g 5/2 g (1/ 0کیتوزان ) 

10/4f 76/3g 72/3g 23/3j 55/2h 75/3 g (1/ 5کیتوزان ) 

01/4f 69/3g 37/3g 62/2k 57/1i 2 cc  موم 

 باشد می دارمعنیدرصد دارای اختلاف 1های دارای حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین**
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 میزان پروتئین 

داده واریانس  تجزیه  نتایج  اساس  پروتئین  بر  در  های 

در  7جدول   احتمال  ،  معنی  1سطح  میزان درصد  بود.  دار 

پروتئین با گذشت زمان انبارداری افزایش پیدا کرد. بر اساس  

  5/1، تیمار کیتوزان  8نتایج جدول مقایسه میانگین جدول  

دارای بیشترین مقدار پروتئین    00/80درصد و موم با مقدار  

ترین میزان پروتئین مربوط به تیمار شاهد کیتوزان  بودند. کم

بود.    66/18و سپس شاهد آب مقطر با مقدار    66/9با مقدار  

های اعمال شده، عصاره چریش با حلال آبی با  از بین عصاره

مقدار   با  هزار  در  دو  کم  43/ 33غلظت  میزان دارای  ترین 

می مقدپروتئین  با  اتانولی  اسطوخودوس  عصاره  و  ار  باشد 

 دارای میزان پروتئین بیشتری از میخک بودند. 33/75

 های انبارداری های پروتئین  پرتقال تامسون در طی زمانتجزیه واریانس داده .7جدول 

 میانگین مربعات 
df  منابع تغییرات 

 ( 20)روز دوره اول ( 40)روز  دوره دوم ( 60)روز  دوره سوم  ( 80)روز  دوره چهارم  ( 100)روز پنجم دوره
 تیمارها  23 7/902** 4/922** 5/907** 02/902** 3/893**

 خطا  48 61/21 75/10 33/8 43/6 01/7

35/4 34/4 18/5 13/6 15/9  CV% 

 بین تیمارهای مورد مطالعه وجود دارد.  دارمعنیاختلاف  (P≤0.01) درصد  99** به احتمال 

 های انباری های مختلف بر پروتئین  پرتقال تامسون در طی دورهمقایسه میانگین تیمار .8جدول 

چهارم  (100دوره پنجم )روز دوره 

 ( 80)روز

)روز   سوم  دوره 

60) 

)روز   دوم  دوره 

40) 

اول  دوره 

 ( 20)روز 

 تیمار غلظت

66/18k 33/14m 00/12k 66/9g 00/8j 0  شاهد 

66/9l 33/17n 33/5l 00/4h j66/1 0 
 شاهدکیتوزان 

33/62fg 33/62f 00/60def 33/57c 00/56cde 1000×2 

00/66ef 33/63ef 33/60def 00/58c 66/54def 1000×4 
اسطوخدوس)آ 

 بی( 
00/70de 00/67de 33/64cd 66/63b 00/62bcd 1000×6 

66/73bcd 33/71cd 33/70b 00/68ab 66/55cde 1000×2 

00/73cd 66/71bc 00/69bc 66/65b 66/63abc 1000×4 
اسطوخودوس)ا 

 تانولی( 
33/75abc 66/70cd 00/69bc 00/66b 00/64abc 1000×6 

66/58gh 00/57ghij 66/54fgh 00/52cde 00/50efg 1000×2 

66/61fg 33/59fghi 66/55efg 00/54cd 33/51efg 1000×4 

 66/61fg 00/60fgh 33/56efg 33/54cd 00/52efg 1000×6 میخک)آبی( 

66/62fg 00/60fgh 33/57efg 66/54cd efg33/52 1000×2 

66/63f 00/60fgh 33/57efg 33/55cd 00/53ef 1000×4 

 33/64f 66/61fg 00/59ef 33/57c 33/54def 1000×6 میخک)اتانولی( 

33/43j 66/41l 00/39j 33/36f 33/33i 1000×2 

33/51i 66/48k 66/45i 00/4f 00/38hi 1000×4 

 00/54hi 66/52jk 00/50hi 66/46e 00/44gh 1000×6 چریش)آبی( 

66/56h 66/53j 00/50hi 00/48e 00/46fgh 1000×2 

33/58gh 00/55ij 33/52gh 66/49de 66/47efg 1000×4 
 چریش)اتانولی( 

00/58gh 33/56hij 00/53gh 33/50de 33/48efg 1000×6 

00/78ab 66/74abc 66/71ab 00/72a ab33/69 1g (0/ 5کیتوزان ) 

66/77abc 00/76ab 33/74ab 66/71a 66/70a 5/2 g (1/ 0کیتوزان ) 

00/80a 00/77a 33/74ab 33/73a 66/70a 75/3 g (1/ 5کیتوزان ) 

00/80a 66/77a 66/75c 66/73a 71/66a 2 cc  موم 

 .باشدمی دارمعنیدرصد دارای اختلاف  1های دارای حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین**
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 بحث

نتایج بررسی اسیدیته قابل تیتراسیون نشان داد که تیمار  

شاهد   تیمار  و  میزان  بیشترین  دارای  موم  دارای کاربرد 

های  ترین میزان اسیدیته قابل تیتر بودند. از میان عصارهکم

کم  دارای  اسطوخودوس  تیمار  شده  میزان  اعمال  ترین 

کمی   ابتدا  در  اسیدی  درجه  آزمایش  این  در  بود.  اسیدیته 

کاهش و سپس افزایش پیدا کرد. کاهش درجه اسیدیته در  

ذایی  ات غ طول مدت نگهداری، به علت اکسیداسیون ترکیب

آلدهید و کتون به   ،( 20)هامانند  افزایش آن ممکن است  و 

  (.21)ها متابولیکی صورت گیردت فعالیتعل

طور مستقیم مربوط به غلظت اسیدهای  سید قابل تیتر بها

مالیک   اسید  و  سیتریک  اسید  مانند  میوه  در  موجود  آلی 

خاطراستفاده  باشد. کاهش اسید سیتریک ممکن است به  می

باشد   الکلی  تخمیر  و  انرژی  تولید  جهت  آلی  اسیدهای  از 

این، اسیدهای آلی ممکن است برای بهبود (22) بر  ، علاوه 

های  هایی نظیر آنتوسیانین و فنلاسکلت کربنی و سنتز فنل 

 (.23)غیر آنتوسیانینی، مصرف شوند

نظر    به  طبیعی  کاملاً  زمان  گذشت  با  اسیدیته  کاهش 

زیرا با افزایش عمر میوه و شروع پدیده پیری، اسیدها    رسدمی

شوند که با  در واکنش تنفس و در چرخه کربس مصرف می

( همکاران  و  لی  به  2000مطالعه  موم  تیمار  است.  مشابه   )

و   کرده  مسدود  را  پوست  منافذ  بالا،  سطحی  کشش  دلیل 

هوازی و افزایش اسیدیته گردیده است و این  سبب تنفس بی

(. اثر 24)( مطابقت دارد2005)  بلت   با مطالعه گابریل   موضوع

اسانسپیش و  حرارت  پستیمار  خواص  بر  گیاهی  از های 

کردند بررسی  را  خونی  پرتقال  با   برداشت  که  دریافتند  و 

همۀ تیمارها کاهش یافت که    گذشت زمان میزان اسیدیته در

داشت مطابقت  پژوهش  این  نتایج  محلول  (.12)با  پاشی  اثر 

اسید سالیسیلیک همراه با تیمارهای مختلف قبل از برداشت  

مومی بر حفظ کیفیت و عمر انباری میوه پرتقال خونی رقم  

مورو را بررسی کردند و دریافتند که با گذشت زمان میزان 

 ها کاهش یافت. اسیدیته پرتقال

 
3 Total Ssolved Solids 

مورد   محلولدر  جامد  نتایج  ،  مواد  به  توجه   دست بهبا 

با شاهد مشاهده   دارمعنیآمده، در تیمارهای مختلف تفاوت  

علت از دست دادن بیشتر آب در گروه شاهد است  هشد که ب

تیمار  گروه  است.  محلول شده  جامد  مواد  تغلیظ  که سبب 

و موم و    (  TSS) 3اس اس   یتشاهد دارای بیشترین میزان  

های  عصارهترین میزان آن بودند. از  سپس کیتوزان دارای کم

اعمال شده، عصاره چریش دارای بیشترین میزان مواد جامد  

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که با گذشت زمان    محلول بود.

رداری میزان قند محلول افزایش پیدا کرد. سنتز قند از باان

اسیدهای آلی یک مکانیسم برای افزایش مستمر میزان قند 

زیم گلیکولیتیک، در  در مرکبات است اما حضور و افزایش آن

(. از  22تواند منجر به رفتار متفاوتی شود)طول انبارداری می

ندارد، شیرینی در   آنجا که در میوه مرکبات نشاسته وجود 

نمی پیدا  افزایش  مرکبات  در میوه  ناچیزی  افزایش  اما  کند 

می دیده  کل  محلول  جامد  فعالیت  مواد  از  ناشی  که  شود 

ا اتلاف آب، تحت شرایط انبارداری های هیدرولیتیک یآنزیم

(، نشان دادند که  2015(. لی و همکاران )25)دباشمیوه می

کیتوزان   از  جامد  معنی  تأثیراستفاده  مواد  میزان  بر  داری 

سیب  مدت  محلول  به  انبار  در  شده  نگهداری  روز    15های 

آن نتایج  که  است  مغایرت ها  نداشته  مطالعه  این  نتایج  با 

ه عبارت دیگر، چون موم و سایر تیمارهای به کار  ب(.  20)دارد

گرفته شده دراین تحقیق باعث جلوگیری از دست دادن آب 

وسیلۀ   جامد  می  هامیوهبه  مواد  میزان  نتیجه  در  گردند، 

محلول در این تیمارها نسبت به شاهد افزایش کمتری پیدا  

 کند. می

نتایج   به  توجه  تیمار    دستبهبا  پژوهش،  این  در  آمده 

رسیدگی اندیس  میزان  بیشترین  دارای  میوه  شاهد  های  و 

کم دارای  موم  با  شده  رسیدگی  تیمار  اندیس  میزان  ترین 

)انبار بدون  از نوع معمولی  انبار، آن هم  بودند. در مدیریت 

به    TSSشود نسبت دو شاخصشرایط کنترل شده( تلاش می

کاهش  (  TA) 4ی ا  یت از  جلوگیری  پایین    TAبا  یا  و 

کمTSSداشتننگه سطح  در  تحقیقی،  ،  در  شود.  حفظ  تری 

4 Titratable Acid 
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گراد باعث  درجۀ سانتی  25شرایط نگهداری نارنگی در دمای 

افزایش مقدار  taکاهش میزان   نارنگی    TAبه     TSSو  میوه 

پژوهش شعبانیان و  26)شد پژوهش حاضر و  نتایج  با  (، که 

( امکان حفظ  (، که1394همکاران  کیفیت میوه    به بررسی 

با استفاده از تیمارهای پوششی در انبار  پرتقال تامسون ناول  

  .(27)معمولی پرداختند، مطابقت داشت

(، اثر پوشش ترکیبی متیل  1394رحمتیان و همکاران )

موم بر روی خواص فیزیکو شیمیایی و حسی پرتقال  -سلولز

ها  دادند. با توجه به نتایج آنتامسون ناول را مورد بررسی قرار  

میزان  کاهش  با  زمان،  گذشت  با  رسیدگی  اندیس  مقدار 

، دچار افزایش شد که با نتایج  ند محلولاسیدیته و افزایش ق

تر در استفاه . متابولیسم ضعیف (6)  این مطالعه همخوانی دارد

، سبب حفظ اسیدهای آلی و تا حدودی کاهش این  از پوشش

پایین انبار نیز در کاهش    اًهر چند دمای نسبتشود.  نسبت می

طور مشابه، شین ه(. ب28)تنفس و متابولیسم میوه، نقش دارد

همکاران میوه (،2012) و  پوشش  با  که  کردند  ها  گزارش 

کاهش  به  TA  به  TSS  میزان پیدا    TAدلیل  افزایش 

 (.  29)کرد

فروت در  نیز با نگهداری گریپ  ، (2004پیلی و همکاران )

درصد دریافتند که    85گراد و رطوبت  درجۀ سانتی  10دمای  

کاهش  هب  TAبه    TSSمیزان   یافت.  TAدلیل  افزایش   ،

پایین  TAبه    TSSافزایش در نسبت   اسیدیته  تر و  به علت 

(.  30)گذاردمی  تأثیرشیرینی بیشتر است و روی طعم و مزه  

گهداری میوه مرکبات،  ، طی ناسید سیتریککاهش در مقدار  

به است  تولید  ممکن  برای  آلی  اسیدهای  از  استفاده  علت 

ت  های برداشانرژی، تبدیل به قند و یا تخمیر الکلی در میوه

 (. 26)شده باشد

گیری میزان پروتئین نشان داد که، بیشترین نتایج اندازه

عصاره   میزان و  کیتوزان  تیمار  به  مربوط    پروتئین 

ترین میزان پروتئین مربوط به تیمار اسطوخودوس بود و کم

و   سنتز بین  اختلاف میزان  به پروتئین محتوایشاهد بود.  

 هایسلول  در هاکربوهیدرات د  کمبو دارد. بستگی آن تجزیۀ

 که طوریبه  ، شودمی هاپروتئین تخریب موجب گیاهی 

شوند.  می استفادهتنفسی   سوبسترای منزلۀ  به هاپروتئین

ی  هاگونه برخی در پیری زمان در پروتئین میزان کاهش

است. برخی در و کم بسیارگیاهی    هیدرولیز آغاز بیشتر 

و مانند اییاخته هایترکیب  به هاکربوهیدرات پروتئین 

 آزاد قندهای نبود به در پاسخ پیری، فرآیندهاینشانه  منزلۀ

تأخیر  به مشاهدۀ با نظریه این  .است تنفس در  مصرف مورد

پروتئین و کاهش افتادن  خارجی استفادۀ اثر بر هاتجزیۀ 

موادی31)است شده تأیید قندها تجزیۀ  از بتوانند که (. 

ماندگاری  افزایش به قادر کنند جلوگیری هاپروتئین

 (. 32-31)بود خواهند

( 2010و همکاران ) ( و خوشاب2017کریم و همکاران )

ی مواد  های خوراکی را توسعه اصلی استفاده از پوششعیب  

اکسید اند که ناشی از عدم تبادل اکسیژن و دیبو دانستهبد

کربن به علت تنفس غیر هوازی و تولید مقادیر بالای اتانول  

پژوهش نتایج  با  استالدهید است، که  با موم    و  رابطه  ما در 

 (. 34-33)مطابقت دارد

 گیری نتیجه

های  ترکیبات مطالعه شده در این تحقیق )عصارهاز تمام 

و   موم  همراه  به  میخک  و  چریش  اسطوخودوس،  گیاهی 

ترکیب   همچنین  و  اسطوخودوس  گیاه  عصارۀ  کیتوزان(، 

می زمینۀ پوشش  عنوانبهتوانند  کیتوزان،  در  خوراکی  های 

این   علت  نمود.  استفاده  کشاورزی  محصولات  انبارداری 

عمر   افزایش  محیط  انتخاب،  دوستدار  و  پرتقال  انبارمانی 

زیست بودن، همۀ ترکیبات مطالعه شده در این تحقیق است.  

به عبارتی دیگر، به علت منشأ گیاهی که این ترکیبات دارند  

بودن این ترکیبات برای سلامت   و همچنین به علت بی ضرر

این ترکیبات کاملاً حلال   انسان و همچنین محیط زیست، 

 هستند.  

 فع تضاد منا

نتایج حاصل از این مطالعه با منافع نویسندگان و محققان  

. تعارض نیستدر 
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Introduction: Fruits are among the most important horticultural products 

that play a major role in supplying human nutrition and health needs. The rate 

of these lesions even reaches 80% in some cases. The fruits are still alive and 

breathe in the post-harvest stage. They rot after harvest A high percentage of 

fruit coatings have a chemical structure and are not edible. In this study, 

various plant extracts were used. 

Methods: In this study, Thomson orange fruit after coating with extracts of 

lavender, neem, and clove (at concentrations of 2, 4, and 6 x1000 ml solvent), 

wax, and chitosan (at three concentrations of 0.5, 1, and 1.5 ml solvent), was 

refrigerated for 100 days at 7 degrees Celsius and approximate humidity of 

90%. In this study, various parameters including titratable acidity, soluble 

solids content, ripeness index, and protein content in Thomson Novel orange 

fruit, were treated with extracts prepared using aqueous and ethanolic 

solvents of various plants, were measured. For each treatment, distilled water 

was considered as control and for chitosan, chitosan was considered as 

control. 

Results: The results have shown that the wax treatment showed the highest 

acidity with 1.82 and then 1.5% chitosan treatments and neem with 2x 1000 

with values of 1.87 and 1.74 in the fifth sampling period (100th day). Control 

and chitosan treatments showed the highest amounts of soluble solids in the 

fifth sampling period, with values of 10.66 and 10, respectively. This process 

was the same for solubility as the solids content. Regarding the amount of 

protein, the highest amount was related to the treatment of wax and chitosan 

that was 1.5%, and then ethanolic lavender was 6x 1000 with values of 80, 

80, and 75.33, respectively. 

Conclusion: The antimicrobial effect and quality enhancement of the 

properties of the products have been proven by some natural compounds. 

Therefore, for commercial use, these results should be tested by coating the 

fruit using different concentrations on fresh products at the commercial level. 

As a result, the treated fruits are significantly different regarding titratable 

acidity, soluble solids content, ripeness index, and protein content. Among 

the applied treatments, the treatment of wax and ethanol lavender extract was 

6x1000 and ethanolic clove was 6x1000, and chitosan coating was 1.5% 

better than the other treatments, and lavender extract and chitosan can be used 

as two natural compounds. While they are safe for human health, they have 

medicinal properties and are also halal. 
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