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 چکیده

عالی، ویژگی های بیولوژیکی مانند  ازگارید و مفید شناخته می شـود . زیست سکلاژن به عنوان یک ماده زیست سازگار پرکاربر

یک منبع مطمئن در کاربردهای پزشکی مورد استفاده قرار  پذیری و ایمنی باعث گردیـــده کـــلاژن بـــه عنـــوانزیست تخریب 

ـگاهی،کلاژن را از منابع مختلفی تهیه می کنند که تا برای انجام کارهای تحقیقاتی مناسب  ـای دانش ـگاه ه ـرد . در آزمایش گی

متفاوت است.  استفاده در صـنایع پزشـکی و غیـره باشـد، موضـوع کـاملا باشد، ولـی درزمینه تولید محصول کاربردی که قابل

ـرکیفیت کلاژن و مقرون به صرفه بودن آن،  ـلاوه ب ـرد. ع ـرار گی اولین مسئله، منبع حیوانی تولید کلاژن است که باید مد نظر ق

همچنین از آنجـا کـه تولیـد کـلاژن بـرای ح آن نیـزاهمیت ویژه ای پیدا می کند. وشت بودن حیوان و نحوه صـید و ذبگ حلال

ـورت ـکی ص ـتفاده پزش ـرین نو اس ـان آف ـرکت درم ـاق  می گیرد، باید روند تولید دارای استانداردهای لازم باشد. ش ـدیش آف ان

ـق وتوسعه و انجام آزم ـف تحقی ـل مختل ـاداشتن سابقه تولید و بهره بردن از وجود پرسنل مجرب و همچنین طی مراح ایشات ب

کلاژن، ویژگی های آن، چالش های پیش رو و  مختلف، موفق به تولید کلاژن حلال گردیده اســـت . در ایـــن مقالـــه مـــاده
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 مقدمه -1

کلاژن نوعی پروتئین در بافت های مختلف بدن است؛ به 

عنوان مثال، کلاژن بـه طـورفراوان در پوست و غضروف 

. اصلی بافت پستانداران وجـود داردبه عنوان یک جزء 

شامل اسیدهای آمینه است که با هم ترکیب می  کـلاژن

فیبریـل هـایبلند را تشکیل شوند تا هورمون های سه گانه 

دهند؛ به همین دلیل بیشتر در بافت های فیبری مانند 

تاندون، رباط و پوسـتیافت می شوند. کلاژن نقش 

ساختاری ایفا می کند و به خواص مکـانیکی، سـاختار و 

 .]1[بافت ها کمک می کند شـکل

سال گذشته، مطالعات بسیار زیادی در زمینه  50در حدود 

آن و مهم تر از همه  وش هـای اسـتخراجکلاژن، ر

کاربردهای آن به انجام رسیده که در مراجـع معتبـری 

. علاوه براین در مورد ]2،3،4[است منتشـر گردیـده

بیماری های مختلفی که می تواند از طریق منبع حیوانی 

شوند نیز تحقیقات گسترده ای صـورت  کلاژن منتقـل

 .]5[تگرفتـه اسـ

ساختار فیبری بلند است که عملکرد آن کلاژن دارای 

کـاملاً متفـاوت از پـروتئین هـایدیگر مانند آنزیم ها است. 

باندهای کلاژن به نام فیبر کلاژن شناخته می شوند و جزء 

ماتریکس خارج سلولی بوده و بافت را پشتیبانی  اصـلی

کششی بالا  می کنند. همچنین کـلاژن دارای اسـتحکام

الاستین و کراتین، در قدرت و انعطاف است. همراه با 

پذیری پوست نقش دارد و تخریب آن منجر به چین و 

چروك های پوست می شود. علاوه بر ایـن، رگ هـای 

خـونی راتقویت می کند و نقش مهمی در توسعه بافت 

 دارد. در قرنیه و لنز چشم در فرم کریستال نیز وجود دارد.  

شـناخته شـده  نـوع مختلـف کـلاژن 2۸تاکنون 

از کل پروتئین  ٪30در پستانداران حدود کلاژن  .]6[اسـت

زنجیره پلی  را تشکیل می دهد. کـلاژن هـا شـامل سـه

نامیده می شوند. تنوع  αپپتیدی هستند که به نام زنجیره 

دلیل وجود چند ایزوفرم مولکولی  در خانواده کـلاژن بـه

 می شوند.    αاست که شامل زنجیره 

از اصلی ترین مصارف کلاژن در کاربرد پزشکی است،  یکی

و ثبات بیشتری را تشکیل  زیرا می تواند الیاف با قـدرت

دهد و زیست سازگاری بسیار مطلوبی داشته باشد. در 

مورد استفاده در کاربردهای دارورسانی نیز از  محصـولات

منظور  کلاژن بهره برده می شـود . در ایـن زمینـه بـه

کراس لینک  ذب کلاژن از روش های مختلفکنترل ج

فرمالدئید، ترکیبات پلی اپکسی، کاربویدیمید و غیره 

استفاده می شود. استفاده از کلاژن به عنـوان یـک 

تحویل دارو بسیار پیچیده و متنوع است. کلاژن  سیسـتم

می تواند به یک محلول آبی تبدیل شـود وبه اشکال 

ژن در تحویل دارو در مختلف درآید. کاربرد اصلی کلا

چشـم پزشـکی، سـوختگی،زخم، پروتئین رسانی، 

 رساندن نانوذرات و غیره است.   

با توجه به زیست سازگاری عالی و ایمنی، استفاده از 

کلاژن در کاربرد پزشکی به سرعت در حال رشد است. با 

این وجود، برخی از معایب سیستم های مبتنی بر کـلاژن 

ه این ماده در ترکیب با مواد دیگر باعـث شـده است ک

داده  مورد استفاده قرار گیرد تا نقاط ضعف آن پوشـش

شود. به عنوان مثال، افزودن الاستین، فیبرنرکتین یا 
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است که برای  اسامینوگلیکان از این مـوارد گلیکو

 پوششش نقاط ضعف کلاژن مورد استفاده قرار می گیرد.  

دهای مختلفی دارد و در با توجه به اینکه کلاژن کاربر

استفاده می شود که  برخـی از مـوارد در محصـولاتی

داخل بدن انسان به کـار مـی رود و یـا بـه صـورت 

می گردد، در کشورهای اسلامی  آشـامیدنی اسـتفاده

منبع تولید آن از اهمیت ویژه ای برخوردار است. بـه 

بودن آن همـینمنظور بررسی منبع تولید برای آنکه حلال 

از منابع اصلی تولید  به اثبات برسد، بسیار مهم است. یکـی

کلاژن در دنیا، بافت های مختلف خوك است و بـه دلیـل 

مشابه آن در کشورهای اسلامی تولید نمی  آنکـه نمونـه

شود، با توجه به شرایط اضطرار به ویژه در زمینه پزشکی 

یر منابع از جمله می تواند مورد استفاده قرار گیرد. البته سا

گاو و آبزیان نیز می توانند برای تولید کلاژن استفاده 

گردند. در این مقاله در مورد تولید کلاژن حـلال مـواردی 

 خواهد شد.   ارائـه

شرکت درمان آفرین نواندیش آفـاق بـا توجـه بـه تجربـه 

زیست سازگار تجاری، اقدام  خـود در تولیـد محصـولات

ن از منبـع گـاوی و آبزیـان نمـوده و طـی به تولید کلاژ

یـد نمونـه و مراحل مختلف تحقیق، طراحی، تول انجـام

ول خود را محص اراییآزمایشـات خـارج تنی و حیوانی ک

ده در محصـولات به اثبات رسانیده است.کلاژن تولید ش

فته است. با شرکت مورد استفاده قرار گر تجـاری ایـن

مختلف،  لد و پـس از طی مراحتوجه به مستندات موجو

گواهی حلال برای محصول کلاژن این شرکت با شماره 

در این مقاله کاربردهای کلاژن صادر گردید.  2326ثبت 

دست  لال بـهین روش ساختی کـه از آن کلاژن حو همچن

 آمده است، مورد اشاره قرار می گیرد.  

 کاربردهای کلاژن-2

مواد اولیه گرفته شده از قابل قبول نبودن استفاده از 

منبـع حیـوانی، مـی توانـد اشـکال مختلفی داشته باشد؛ 

مانند نبود کامل یا جزئی از اجزای ارزشمند، جایگزینی 

اجزا با یک جایگزین غیرقانونی )که  کامل یا جزئـی

 معمولاً ارزان تر است( و غیـره . در کشـورهای اسـلامی

یم گیـری دخیـل فاکتورهای دیگری نیز در این تصم

شتی هسـتند. بـه عنـوان مثـال اسـتفاده ازمشتقات گو

، گوشـت مـاهی که شامل چربی گوشت خوك

(، ژلاتین گوشت خوك و پلاسمای MRMمکـانیکی)

مجاز نمی  خون خوکی باشد که بر طبق قوانین اسـلامی

احراز هویت مواد تشکیل دهنـده در ایـن   . ]7[باشد 

عهده موسسات صدور گواهی معتبر فرآورده ها بر گونـه

( در انگلستان، شورای غذا و تغذیه HFAمانند حلال )

(، شورای بین المللی غذای حلال IFANCAاسلامی )

(HFCIفدراسـیون ،)  بین المللی شورای اسلامی

(AFIC فدراسـیون انجمـن اسـلامی نیوزیلنـد ،)

(FIANZ( شورای مذهبی اسلامی سـنگاپور ،)MUIS ،)

مرکزی  (، کمیتـهMUIشـورای علمـای انـدونزی )

( و گـروه اسـلامی CICTاسلامی تایلنـد )

در  Jabatan Kemajuan Islam (JAKIM))توسـعه

 مالزی است.   

کلاژن تجاری از پوست و استخوان برخی از گونه های 

مهره دار، به ویژه گـاو و گوشـتخوك گرفته شده است. 

گـاوی، بیمـاری هـای دهـان  پس از شـیوع انسـفالوپاتی

برخی  ،ایمنی و آلرژیک واکنش های خود دان،و دنـ

 محدودیت ها در استفاده از این منابع اعمال شد کـه

وضـعیت کـلاژن و  .]۸[کلاژن نیز شـامل آن گردیـد
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حلال بستگی به منشأ مواد خام مورد استفاده در  ژلاتـین

خوك برای  تولید آن دارد. کـلاژن مبتنـی بـر گوشـت

مسلمانان ممنوع است. از سوی دیگر کلاژن از منشأ 

نایع استفاده می شود که می آبزیان به طور گسـترده درص

 از ماهی هایی مانند کپـور و تیلاپـیلا، اسـفنج و ژل تواند

   .]9[ استخراج شود فـیش

گذشته، بسیاری از مسلمانان از محصولات آرایشی در

به حلال بودن منبع آن  این کـهاستفاده می کردند، بدون 

توجه داشته باشند. تفسیرهای مختلفی از حلال وجود 

دارد. به طـورکلی، حلال از منظر صنعت لوازم آرایشی و 

حاوی  بهداشتی بدان معنـی اسـت کـه ایـن محصـول

فرآورده های گوشتی و مشتقات غیرحلال آن و الکل 

صطلاح، عنوان یک ا نیست. با این حـال، حـلال بـه

معنای وسیع تـر از آنچـه در محـدوده و کـاربرد بیـان 

 مـی شـود، دارد . 

 Malaysia MS 2200: Part 1: 2008استاندارد 

آرایشی و بهداشتی  دستورالعمل عملیاتی برای لـوازم

آماده سازی و  حلال و صنایع مراقبـت شخصـی را بـرای

    .]۸[لوازم آرایشی حلال تجویز می کنددست زدن به 

در زمینه تجهیزات پزشکی و محصولات کاشتنی داخل 

بدن نیز کـاربرد کـلاژن بسـیارزیاد است.؛ به عنوان مثال 

استخوان از فسـفات کلسـیم، کـلاژن و سـایر اجـزا 

 .]10[)ماننـد آب،پروتئین و غیره( تشکیل شده است 

 دو نوع سلول نقش مهمی در تشـکیل اسـتخوان دارنـد

سـت و استئوکلاسـت. در طـی عبارتنـد از استئوبلاکـه 

استخوان سازی، استئوبلاست ها کلاژن نوع یک  نـدفرآی

یک الگو برای  را ترشح می کنند و این کـلاژن بـه عنـوان

 رشد عمل می کند.   

در مهندسی بافت استخوان، به کار بردن داربست های 

سلولی مناسب در جهت ترمیم ضایعات و همچنین رشد 

بسیار اهمیت دارد. داربسـت اسـتخوان مصـنوعی بایـد 

یـک سـاختار مکانیکی موقت و متخلخل را برای ترویج 

مهاجرت سلول های استخوان فراهم کند و باعث تحریک 

استوئواینداکشن و افزایش استئوینگرایی با بافت میزبان 

بدون از دست دادن قابلیت  گردد. علاوه بر ایـن، بایـد

تی خود استریل شود. یکی از چالش های اصلی در زیس

مهندسی بافت استخوان، ایجاد داربست با خواص 

مکانیکی مطلوب، تجزیه زیستی و معمـاری 

بـرایکلونیزاسیون و سازمان سلولی است که می تواند 

کند. طیف  ادغام داربست با بافـت میزبـان را تضـمین

استخوان مورد وسیعی از مواد زیستی برای تهیه داربست 

شامل پلیمرهای مشتق شده از  مطالعه قرار گرفته کـه

منابع طبیعی، مواد مصنوعی یا مواد ترکیبی می شـوند . 

طبیعی کلاژن به دلیل قابلیت زیست سـازگاری و  مـاده

توانـایی آن بـرای تعامـل بـا سـلول هـا وهمچنین 

 سازگاری زیستی و تجزیه زیستی آنها، توجه محققان را

 به خود جلب کرده اسـت . 

علاوه بر زمینه داربست، استفاده از کلاژن در زمینه های 

مختلف دیگری نیـز رواج دارد و درطیف وسیعی از برنامه 

. بـه عنـوان مـورد اسـتفاده قـرار مـی گیـرد های بالینی

نمونـه تولیـدپروتزهای عروق برپایه کلاژن را می توان نام 

   .]11[برد 
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استفاده از مواد بیولوژیکی برای برنامه های پزشکی نیاز 

به ایجاد تمایز بین ایمنی زایی و آنتی ژنی دارد. ایمنی 

زایی درباره ایجاد یک پاسخ ایمنی است، در حالی که 

تعامل بین آنتی بادی ها و اپیتوپ ها  آنتی ژنیتیسـم بـه

هـا اشاره دارد. پاسخ ایمنی علیه کلاژن عمدتاً اپیتـوپ 

راهدف قرار می دهد. کلاژن نوع یک، ماده مناسب برای 

لانه گزینی اسـت، زیـرا فقـط تعـدادکمی از مردم دارای 

شرایط هومورال علیه آن هستند و یک آزمایش ساده 

بافتی می تواند در مورد حساسیت بیمار به واکنش 

 آلرژیک در پاسخ به این ماده بیولوژیکی مبتنی بـر کـلاژن

 نده باشد.  مشخص کن

علاوه بر کاربردهای پزشکی، دارویی، آرایشی و بهداشتی 

نیز استفاده می گردد که  از کلاژن در تولیـد نوشـیدنی

 .]12[در کشورهای آسـیای شـرقی بسـیار رواج دارد 

تـا  500کلاژن هیدرولیز شده با وزن مولکولی بین 

عنوان یک ماده  دالتـون در دسـترس اسـت. بـه 20000

ذایی، استفاده از کلاژن هیدرولیز شده با وزن مولکولی غ

می شود، زیرا باعث جلوگیری از مشکل  کـم، تـرجیح داده

می تواند با پلی  کـلاژن .]13[تولید نوشیدنی می شود 

ساکاریدهای اسیدی واکنش نشان دهـد کـه باعـث 

محصولات می شود و بنابراین  کـاهش کیفیـت حسـی

نولی زیاد برای تولید با کلاژن غذاهای حاوی پلی ف

مناسب نیستند. در قوانین مربوط به مواد  هیـدرولیز

کلاژن  غـذایی، هـیچ محـدودیتی بـرای میـزان مصـرف

در غذاها وجود ندارد. با این حال، افزودن کلاژن هیدرولیز 

درصد با توجه به اثرات  30تا  2شده به مواد غذایی مـایع

مثبت آن پیشنهاد شده است. علاوه بر این، غلظت 

درصد می تواند باعث  30کـلاژنهیدرولیز شده بالاتر از 

خود می تواند  افزایش غلظت نوشیدنی شود کـه بـه نوبـه

خط تولید و کیفیت محصولات داشته  تاثیر مهمی در

 باشد.   

 روش تولید کلاژن-3

مبتنی بر کلاژن می توانند به وسـیله دو مواد بیولوژیکی 

 تکنیـک اساسـی ایجـاد شـوند. 

نخستین آن یک ماتریس سلولی است که بافت اصلی و 

روش دیگر بر روی  را حفظ می کنـد و ECMساختار 

استخراج، پاکسازی و پلیمریزاسیون کلاژن و اجزای 

متنوع آن به منظور ایجاد یک داربست کاربردی، متمرکز 

هر دو تکنیک را می توان به وسیله پروتکل های  است.

مختلفی تولید کرد. سه روش مورد استفاده برای سـلول 

زدایـی بافـت عبارتنـد از: فیزیکـی،شیمیایی و آنزیمی. 

در روش های فیزیکی از انجماد انفجاری کـه باعـث 

ایجـاد اخـتلال درسلولها با تشکیل بلورهای یخ میگردد، 

و اغلب در ترکیـب بـا روش هـای   استفاده میشود

شیمیایی برای نفوذ مولکول های فعال در بافت به کار 

انواع واکنش  مـی رود. روش هـای شـیمیایی شـامل

هایی هستند که می توانند برای حذف محتوای  دهنده

شوند. روش های آنزیمی مانند  اسـتفاده  ECMسـلولی

  DNAهـای تریپسین، به طور خـاص پـروتئین و هسـته

را حذف می کنند. با این وجود، هیچ کدام از این  RNAو 

کامل ایجاد کنند و  روش ها نمی توانند تخریب سـلولی

اغلب ترکیب تکنیک ها بـرای بـه دسـت آوردن مـواد 

   . ]13[سلولی ضروری است  آزاد از هـر بقـای

تکنیک های کراس لینک برای مواد بیولوژیک مبتنی بر 

واکنش متقابل واکنش  بسیار مهم اسـت . اصـلکلاژن 

متکی بر اصلاح گروه آمین و کربوکسیل در مولکـول 
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است که اجازه می دهد پیوندهای کووالانتی  هـای کـلاژن

کلاژن  تشکیل شود. روش های متعددی برای داربسـت

متقابل لینک شده وجود دارد. این تکنیـک هـای 

فیزیکی، شیمیایی و  پلیمریزاسـیون هـم بـه سـه روش

آنزیمی تقسیم می شوند. پیوند فیزیکی بـر رو ی تـابش 

یا منابع حرارتی به منظور ایجاد  UVبـا طـول مـوج  

پلیمریزاسیون تکیه می کند. اسـتفاده از اشـعه 

( نتایج مشابهی را DHTمـاوراءبنفش و دی هیدروترمال )

ده به برای استفاده از داربست هـای کـلاژنکراس لینک ش

ما می دهد. هر دو روش باعث افـزایش اسـتحکام 

مولکولی کلاژن می شوند. با این  کششـی در سـاختار

مؤثرتر  DHTحال، اشعه ماوراء بنفش در مقایسه با روش 

است. با توجه به افزایش مقاومت آنزیمی، تکنیک های 

شیمیایی مـورد اسـتفاده بـرای مـوادبیولوژیکی مبتنی بر 

س لینک متنوع تر هستند. استفاده از آلدئیدها کلاژن کرا

مانند فرمالدئیـدو گلوتارالدئید در دهه گذشته به طور 

    .]1[گسترده ای رواج داشته است 

که اشاره شد کـراس لینـک شـدن کـلاژن همانطور

همچنین تغییر زمان  باعـث بـالا رفـتن اسـتحکام آن و

ویژگـی هـا  . ایـنمـی گـرددزیست تخریب پـذیری آن 

محصولات مهم هستند، ولی در مورد  در مـورد برخـی

نمی  کـلاژن بـه شـکل یـک مـاده اولیـه مـورد اسـتفاده

 باشند.  

اندیش آفـاق از  تولید کلاژن در شرکت درمان آفرین نو

می پذیرد. بر این اساس  منشـأ گـاوی و آبزیـان صـورت

یوان حلال به منظور دستیابی به پوست و یا غضروف ح

گوشـت، ازمنابع معتبر استفاده می گردد. به دلیل آنکه 

زیادی  نحوه صـید و همچنـین ذبـح حیـوان از اهمیـت

بایست  در حلال بودن محصول نهایی برخوردار است، می

مراکز مورد نظر برای تهیه پوست یـا غضـروف مـورد 

تأییـد مراجـع ذی صـلاح باشـند. بـراین اسـاس در 

گـاو،کشتارگاه هایی که دارای تأییدیه های لازم  مـورد

درمان  بهداشـت، ای مراجـع ذی صـلاح ماننـد وزارتبر

و آموزش پزشکی هستند انتخاب گردیده و در مورد هر 

محموله تهیه شده می بایست فرم طرح کیفیت ورودی 

توسط مسئول کیفی تکمیل گردد و همچنین تأییدیه 

کشتارگاه صادر گردیده  توسط دامپزشک بهداشتی نیـز

  باشد. 

به این منظور برای دسترسی به منبع پوست و غضروف 

ر، خلیج فارس و زخ آبزیان، با توجه به وجود دریـای

دریای عمان مطالعه میدانی گسترده ای انجام گرفت. در 

و مورد تأیید اداره شیلات مورد اطمینان  نهایت دو منبـع

 و غضروف فرآینـدگردید. با دریافت پوست  انتخاب

پاکسازی آن به انجام رسید و بعد از قطعه قطعه شدن 

مختلف از آن آغاز  فرآیند استخراج کلاژن طـی مراحـل

 گردید.  

با نظر به نوع کلاژن مورد نیاز و همچنین حوزه مورد 

اسـتفاده، کـلاژن را مـی تـوان ازمنابع حیوانی مختلف و 

اسـتخراج کـرد  همچنین با اتخـاذ روش هـای متنـوع

روش های رایج آن می توان بـه اسـتخراج  کـه از جملـه

هـای تخمیـر باکتریـایی بافـت هـای پرنـدگان وبافت 

های خوکی، استخراج اسیدی و یـا  آنزیمـی بـا منـابع 

پوسـت گـاو، خـوك، مـاهی، وهمچنین استخراج اسیدی 

ره کرد. و یا  آنزیمی از تاندون گاو، دم موش صحرایی اشا

اندیش آفاق  کلاژن نوع یک شرکت درمان آفرین نو

منابع  استخراج شده بـه روش آنزیمـی و اسـیدی بـا
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پوست گاو و ماهی می باشد. فرایند استخراج به گونه ای 

تازه از مراجع معتبر و حفظ  است که پس از تهیـه پوسـت

اصول بهداشتی نگهداری و حمـل و نقـل، پوسـت بـه 

قل شده و مورد شستشو و آماده سازی قرار منت شـرکت

می گیرد در مراحل آماده سازی بسته بـه ایـنکه از چه 

منبعی قرار است کلاژن استخراج شود، فرآیندهایی از 

جمله قطعـه قطعـه کـردن،چربی زدایی، معدنی زدایی 

ممکن است روی پوست صورت گیرد و سپس با استفاده 

زیمی با بهره گیری از از فرایند استخراج اسیدی و آن

کلاژن  عملیات هایی همچون فیلتراسـیون و سـانتریفیوژ

استخراج می شود و نهایتا به منظور خالص سازی کلاژن 

رسوب گیری، دیالیز و  استخراج شده عملیات هـای

سانتریفیوژ در شرایط دمایی کنترل شده به صورت مکرر 

  به کار گرفته خواهد شد.

ن، ه دست آمـده از آبزیـاهای کلاژن ببا توجه به خاصیت 

 شرکت درمان آفرین نو کـه در محصـولات کلاژنـی

 اندیش آفاق مورد استفاده قـرار مـی گیـرد، از منبـع

 می گردد. در این مورد نیز پوست و یا ماهیـان تـأمین

ی م غضـروف از مراکـز مـورد تأییـد اداره شـیلات تهیـه

ییدیه دامپزشک رسمی مرکز شود. در هر محموله باید تأ

 فرم های مربوطه نیز در وجود داشـته باشـد و همچنـین

شرکت توسط مسئول کیفی تکمیل گردد. بـا توجـه بـه 

 مراحل، اطمینان از اینکه منبع تهیه کلاژن، طـی ایـن

است،  صید و کشتار حیوان طبق اصـول حـلال بـوده

 حاصل می گردد.  

خرد شده برای چربی زدایی به برای انجام فرآیند، پوست 

قرار داده می شود و سپس  مدت یک روز در بوتیـل الکـل

با آب مقطر کافی شسته می شود. ماده نامحلول با اسـید 

 1روز استخراج و به مدت  3مولار به مدت  0.5اسـتیک

دور در دقیقه قرار داده می  15000ساعت در سانتریفیوژ  

روز استخراج  2ل برای شود. باقی مانده با همان محلو

مشابه سانتریفوژ می گردد.  شده و عصاره در شـرایط

سـاعت و  1رسوب حاصل توسط سـانتریفیوژ بـه مـدت 

مولار به دست می  0.5شدن در اسید استیک  محلـول

  می رسد. آید. در نهایت فرآیند دیالیز و لیوفیلیز به انجـام

 گیرینتیجه

تکنولوژی در کشورهای افزون  با توجه به پیشرفت روز

حلال نیز به دلیل اهمیت  اسـلامی، تولیـد محصـولات

ولید بالای آنها مورد توجه ویژه قرار دارند. مواد اولیه ت

منبع حیوانی نیز که در کاربردهای مختلف  شـده از

پزشکی، دارویی، آرایشی و غذایی در فهرست مواردی 

مورد  هستند که می بایست موضوع حلال در مورد آنها

د. کلاژن به عنوان یک ماده بررسـی و ممیـزی قـرارگیر

 ،خـوك پرکاربرد از منابع مختلفی ماننـدپروتئینی  اولیه

ی گاو و آبزیان استخراج می گردد. با توجه به پیشرفت ها

بـه دسـت آمـده، امکـان تولیـدکلاژن به روش حلال از 

 ه است.منبع گاوی و به ویژه آبزیان در کشور مهیا گردید

بعد از انجام مراحل مختلف تولید و آزمون های گرفته 

 قرار گرفته و شده، ماده کلاژن تولید شده مورد تأییـد

امکان پذیری آن برای به کارگیری در تولید محصول 

پزشکی مشخص شده است. در گام بعدی محصول تولید 

ن درو آزمـون هـای موردشده از این ماده اولیه می بایست 

   ار گیرد.تنی قر

 تعارض منافع

نتایج حاصل از این مطالعه  با منافع دیگر نویسندگان در 

 باشد.تعارض نمی
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ABSTRACT 

Collagen is known as a widely used and useful biocompatible substance. Excellent 

biocompatibility and biological characteristics such as biodegradability and safety make 

Collagen has been used as a reliable source in medical applications. In university 

laboratories, Collagen is produced from different sources for research purposes, but in 

production that can be used in the medical industry, the issue is completely different. The 

first issue that must be considered is the animal source of Collagen production. In addition 

to the quality of Collagen, the animal's meat must be Halal and it must be slaughtered 

according to halal laws. Production of Collagen must have all the necessary standards. 

The Darman Afarin No-Andish Afagh Company with long production history and 

experienced personnel has succeeded in producing Halal Collagen due to its production 

various stage of research and development. This article examines Collagen structure and 

functions also requirements that arise from the study and experience of production.  
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