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 باشد اي دهنده تشکیل جزء هر از عاري که شود می
 اساس بر. اند شده منع آن خوردن از مسلمانان که

د هستن حلال پاکیزه و خوب غذاهاي کلیه مجید، قرآن
 مصرف حلال غذاهاي فقط که هستند ملزممسلمانان  و

 غذایی محصولات روي بر حلال علامت وجود .دکنن
 براي حلال محصولات عمومی پذیرش در مهمی رکن

 می شمار به جهان سراسر در مسلمان کننده مصرف
 ]. 2[ .رود

پایدار دارد،در  صنعت مواد غذایی حلال رشد سریع و
ها تقاضا براي محصولات غذایی حلال  این سالطول 

افزایش قابل ملاحظه اي یافته است ولی با این حال 
مشکلاتی براي صدور گواهی نامه از محصولات حلال به 
 عنوان یک مسئله کلیدي در توسعه بازار جهانی غذاهاي

محدودیت  حلال مشاهده شده است یکی از این موارد
اد در صدور گواهی نامه مو ناهماهنگ مقدار مجاز اتانول

غذایی به دلیل عدم وجود یک حد استاندارد از تأیید 
استاندارد جهانی است .مصرف نوشیدنی هاي الکلی در 
اسلام کاملا ممنوع است حتی اضافه کردن مقدار کمی 
از نوشیدنی ها در غذاها آن محصولات را حرام خواهد 

 .]3[کرد

انول) ع اتیل الکل (اتل موجود در مشروبات الکلی از نوالک
می بـاشد. نوشیدنی هاي الکلی، بسته به نوع آنها و 

شود داراي مقادیر متفاوتی از اي که از آن تهیه میماده
متفاوتی هم دارند اما چیزي که  باشند و اسامیالکل می

جود در هر در پزشکی اهمیت دارد مقدار الکل خالص مو
 .نوع نوشیدنی الکلی است

اد غذایی نشان داد مقدار الکل به طور یک بررسی مو
-01/0،آب میوه استریل  %0-13/0طبیعی در سرکه 

1 Food and Nutrition Council of America 

% در تخمیر طبیعی سویا  3/0-2/0% ، نوشابه ها  35/0
است . این مواد غذایی  %5 ونان %3-2یا سس نشاسته 

، زیرا با توجه به واکنش هاي طبیعی بین حلال است
 ،تولید هستنداص که در طول فرآیند مواد شیمیایی خ

ه نشده اند). الکل به مقدار کم وجود دارد ( به عمد اضاف
دقیق وکمی براي تعیین سطح  ،یک روش آنالیز ساده

مختلف اتانول به عنوان روش استاندارد کنترل کیفیت 
شوراي  .براي تولید کنندگان نوشیدنی ها مورد نیاز است

 مواد بیان می کند که مواد غذایی و1تغذیه آمریکا 
%(به ترتیب ) حلال  5/0 -1/0تشکیل دهنده با کمتر از 

 . ]4[در نطر گرفته می شود

مواد تشکیل  درصد اتانول باقی مانده در 5/0مقدار  
دهنده غذاها مجاز است اما حد قابل قبول براي

ها وکشور هاي  انمحصولات غذایی مختلف براي سازم
شوراي  ، مواد غذایی اسلامی ومختلف متفاوت است

از رقت از الکل را مج 1:1000یا  1/0تغذیه آمریکا سطح 
تیل از نوع ا . الـکـل موجود در مشروبات الکلی]5[میداند

 هاشد. نوشیدنی هاي الکلی، بسته بالکل (اتانول) می ب
شود داراي مقادیر اي که از آن تهیه مینوع آنها و ماده

 باشند.متفاوتی از الکل می

آب  اندازه گیري الکل در مورد 2685در ایران استاندارد 
مورد اندازه  در 1394) و استاندارد 1( 2685میوه جات 

عدم  گیري سرکه  به طور مختصر بیان شده است. اما
وجود یک استاندارد جهانی براي مقدار مجاز الکل در 

هاي مختلف  آنالیز روش و نوشیدنی ها نیاز به تحقیق
ژوهش روش هاي این پ دارد .در گیري الکلاندازه 

ن گیري الکل در نوشیدنی هایی چومختلف اندازه 
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از نظر اساس  ، آب پرتقال و دوغ کفیرسرکه ماءالشعیر،
، روش آزمون ونقاط ضعف وقوت آن ارزیابی خواهد کار

شد. روشهایی که در این پروژهش مورد بررسی قرار 
اسپکتروفوتومتري  ،2خواهند گرفت، کروماتوگرافی گازي

و پیکنومتر 4کاهش ، تقطیر –،  تیتراسیون اکسایش 3
 هستند.5

هامواد و روش -2

مواد -2-1

، فنل 6، پودر بی کرومات پتاسیماسید نیتریک  
تیوسولفات سدیم  ،)، سود (هیدروکسید سدیمفتالئین

، پتاسیم بی کرومات، نیترات نقره  8، یدور پتاسیم 7
که همگی   10ستونیتریل ، ا، سولفوریک اسید، اتانول9

 لمان تهیه شدند.آاز شرکت  مرك 

جهیزاتت-2-2

   T70 UV/VISدستگاه اسپکتروفوتومتر مدل  
ستگاه د )،2-3(شکل ساخت کشور انگلستان
اخت کشور س  cp-3800کروماتوگرافی گازي مدل  

، لنبا شوف، تقطیر ، دستگاه)3-3ل(شک آمریکا
مختلف سانتریفوژ مدل سیگما (آلمان ) با سه روتور 

، 0001/0با دقت  HR-2000 ترازو ژاپنی مدل
آزمایشگاهی و لوازم معمول  خلاء، هود پمپ

  .آزمایشگاهی

2 GC 
3 Spectrophotometry 
4 Distillation 
5 Pyknvmtr 
6 K2Cr2O7  

هیه  نمونهت -2-3

نمونه ( ماءالشعیر ، دوغ کفیر ، آب میوه ، سرکه )   
نمونه ماءالشعیر با برندهاي  از فروشگاه خریداري شد.

، باواریا ایستکایرانی و وارداتی از جمله استار، مختلف 
، بهنوش مورد آزمایش قرار ، شمس12، تري هورس 11

داده شد ودوغ کفیر با برند پاژن وآبمیوه با برند انیک 
نمونه  .د وردا مورد آزمایش قرار داده شدسرکه با برن و

 زمون در یخچالآها پس از خریداري تا زمان انجام 
 نگهداري شدند.)  C4˚ (دماي

رد نظرنمونه هاي مواندازه گیري الکل  -2-4

لکل با روش تقطیرااندازه گیري -2-4-1

آزمونه با سدیم  کردن خنثی از در این روش پس  
 بی توسط و شده  جدا تقطیر راه از الکل ،هیدروکسید

 استیک اسید به اسید نیتریک محیط در پتاسیم کرومات
بیکرومات   سپس )می شود اکسید( می گردد تبدیل

شود. جهت انجام  گیري می اندازه یدومتري راه اضافه از
مقطر  آب میلی لیتر 60و نمونه گرم10این آزمون 

 بالن یک به را فتالئین فنل پودر گرم میلی 20-10سپس
 قطره قطره شد و منتقل میلی لیتري 250 تقطیر

 قرمز ثابت رنگ ایجاد نرمال تا  1/0سدیم هیدروکسید
 درون جوش سنگ دانه چند. به آن اضافه گردید ارغوانی

 به و بالن گذاشته شد  شوف روي را آن ریخته شد، بالن
 مدرج بالن وصل شد. در مرحله بعد یک تقطیر دستگاه

 شد، انتخاب)  میلی لیتري 200 یا( لیتري میلی 250

7 Na2S2O3
8 KI 
9 AgNO3
1 0 C2H3N 
1 1 Bavaria 
1 2 Three horse 
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گردید.  گذاري آن نشانه روي را میلی لیتري 100 حجم
 به و ریخته شد بالن این درون مقطر آب لیتر میلی 50

داده شد  حرارت تقطیر وصل گردید . بالن تقطیر دستگاه
 انجام تقطیر عمل و سپس آید جوش به تا محتویات آن

 نشانه خط تا بالن مدرج داخل محتوي که زمانی. شد 
بالن در  گردید و قطع تقطیر رسید، میلی لیتري 100

محیط برسد.  دماي به آب سرد قرار داده شد تا سریعا
 .]6[رسانده شد حجم به مقطر آب با سپس

یلی م 10) شاهد( ارلن یک در کرده ، را انتخاب ارلن دو  
 میلی لیتر10 ) آزمونه( دیگر ارلن در و مقطر آب لیتر
 10 ارلن، دو هر به سپس. شده ریخته شد  تقطیر مایع
 در شده و سپس نیتروکرومیک  اضافه محلول لیتر میلی
 و تاریک محل در ساعت نیم مدت به و بسته را ها ارلن

شد.  نگهداري سلسیوس رجهد 18-20درجه حرارت  در
یک  سپس و مقطر آب لیتر میلی 50 مدت، این از پس

گرم یدور پتاسیم به هردو ارلن اضافه شد و پس از 
نرمال  1/0گذشت یک دقیقه آن ها با تیوسولفات سدیم 

ده از تا تغییر رنگ زرد به آبی زنگاري تیتر شد .با استفا
 میتوان مقدار الکل را محاسبه نمود. 1شماره  رابطه

 )1رابطه (  

𝐴𝐴 = (𝑉𝑉1−𝑉𝑉2)∗0.0015∗250∗100
V0∗m

 محاسبه : روش   

 سدیم تیوسولفات مصرفی حجم 1V   در این رابطه  که
  2Vلیتر،  میلی حسب بر شاهد محلول براي نرمال 1/0

 محلول براي نرمال1/0سدیم  تیوسولفات مصرفی حجم
 شده تقطیر مایع حجم0V،  میلی لیتر حسب بر آزمونه
 وزن m ، لیتر میلی حسب بر آزمون در استفاده مورد
 بر اتیلیک الکل A گرم و حسب بر آزمون مورد نمونه

 می باشد.  گرم صد در گرم حسب

اندازه گیري الکل نمونه هاي مورد-2-4-2
 نظر با روش اسپکتروفوتومتر

ه ، فلاکس حجمی برداشتابتدا به اندازه تعداد نمونه  
میلی لیتر از  5سپس به هرکدام از  این ظروف  ؛شد

 مولار، یک قطره نیترات نقره 25/0کرومات  پتاسیم دي
مولار  6میلی لیتر از سولفوریک اسید  5، مولار 1/0

 39قطره از نمونه به همراه  20اضافه گردید، سپس 
س میلی لیتر آب مقطر به مواد قبلی اضافه گردید. سپ

نانومتر اندازه گیري شد و  560جذب آن در طول موج 
با استفاده از منحنی کالیبراسیون ترسیم شده با 
غلظتهاي مختلف الکل خالص غلظت الکل اندازه گیري 

. ]6[شد

الکل نمونه هاي مورد اندازه گیري -2-4-3
 نظر با روش کروماتوگرافی گازي

آماده سازي نمونه-3-4-3-1

میکرونی براي تزریق  22/0با عبور از فیلتر نمونه را   
میلی لیتر از  5/0به دستگاه آماده کرده سپس مقدار 

یتریل (به عنوان میکرولیتر استو ن 20نمونه به همراه 
به داخل میکروسل ریخته شد و ) استاندارد داخلی

میکرو لیتر به دستگاه تزریق شد. براي نمونه  1مقدار 
میلی لیتر از نمونه را  40 دوغ کفیر و آب پرتقال ابتدا

سرعت  داخل لوله سانتریفیوژ ریخته سپس لوله ها با
دقیقه سانتریفیوژ  5دور در دقیقه  به مدت  3000

ول رویی را میلی لیتر از محل5/0شدند. سپس مقدار 
میکرولیتر 20و    به میکروسل منتقل کرده برداشته  و
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یکرولیتر از این م 1نیتریل به محلول اضافه گردید  و استو
مقدار الکل اندازه  جی سی تزریق شد و محلول به دستگاه

گیري شد. در شناسایی مقدار الکل نمونه ها از روش 
از اتانول  استاندارد داخلی استفاده گردید. و بدین منظور

، 5/0، 4/0، 3/0،  2/0،  1/0،  05/0، 02/0غلظت هاي 
تهیه گردید و به دستگاه تزریق شد. به منظور درصد   1

-cp مدل   GCشناسایی و آنالیز دقیق نمونه از دستگاه 

  FID(ساخت آمریکا)  همراه شده با دتکتور  3800
. استفاده گردید ولت ) (ساخت آمریکا)10(3800مدل 

]7 ،8،9[. 

 cp-wax، براي جداسازي وشناسایی الکل از ستون  

5h  وگاز حامل   متر 30میلی متر، طول 25/0با قطر
درجه  150نیتروژن استفاده گردید. دماي آنالیز نمونه 

دقیقه و  123/3سانتیگراد ، مدت زمان انجام آزمایش 
هنگامی که نمونه به دستگاه تزریق  بود. psi52 فشار
درجه سانتیگراد توقف کرده  60ر دماي دقیقه د 2شد، 

درجه سانتیگراد توقف کرده و  150ومجددا در دماي 
مقدار اتانول نمونه از روي  آنالیز کرده و دستگاه نمونه را

از زمان تزریق نمونه تا زمان پیک اندازه گیري گردید. 

که بر اساس زمان  شدن پیک ها روي دستگاه ظاهر
بازداري تعریف می گردد پیک مربوط به الکل شناسایی 

دارد و شد و بر اساس غلظت هاي الکل نمونه هاي استان
نمودار کالیبراسیون سطح پیک هاي به دست آمده 

استاندارد اتانول ترسیم گردید و مطابق با آن غلظت 
 اتانول  موجود در نمونه ها مشخص گردید. 

تحلیل نتایج تجزیه و -2-5
 16نسخه  spssنتایج حاصل از آن با استفاده از نرم افزار 

 ) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت . α±0,05در سطح (
نتایج و یحث -3

ز اندازه گیري الکل با استفادهانتایج حاصل  -3-1
 از روش تقطیر

 نوع 7این آزمون با استفاده از دستگاه تقطیر بر روي 
 5، 1رندهاي داخلی و وارداتی  در روز هاي ماءالشعیر با ب

ه انجام شد. نتایج حاصل از اندازه گیري نمون 15، 10، 
 هاي ماءالشعیر با برندهاي متفاوت با استفاده از روش

 شده است.  آورده 1تقطیر درجدول 

 سطح معناداري (روز)15 (روز)10 (روز)5 (روز)1 نمونه
* b 0.002 ± 0.088 a 113.0 ± 1018.0 c 0 ± 8001.0 c 0 P<0.05* 0.042 ± استار

* c 003.0 ± 138.0 a 003.0 ± 077.0 b 004.0 ± 021.0 c 001.0 P<0.05 036.0 ± ایستک

* b 001.0 ± 041.0 a 001.0 ± 044.0 a 0/001 ± 027.0 b 0/003 P<0.05 019.0 ± باواریا

* b 001.0 020.0 ± b 002.0 042.0 ± a 001.0 036.0 ± a 002.0 P<0.05 ± 022.0 1بهنوش 

* a 001.0 041.0 ± b 001.0 040.0 ± b 0 009.0 ± c 0 P<0.05 ± 081.0 2بهنوش 

تري 
 هورس

158.0 ± a 210.0 025.0 ± b 002.0 012.0 ± b 001.0 008.0 ± c 0 P<0.05 *

* a 003.0 b 0± 043.0 018.0 ± c 005.0 035.0 ± b 0 P<0.05 ± 072.0 شمس

استفاده از تقطیر در نمونه هاي مختلف ماءالشعیر با شده اندازه گیريمقدار الکل  -1جدول 
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 معیار انحراف ± میانگین صورت به نتایج •
 شده گزارش

 حروف متفاوت نشانه معنادار بودن تفاوت بین  •
یافته ها می باشد. 

در زمان نگهداري نمونه ها با گذشت زمان تفاوت    
ی نتایج نشان م معناداري در مقادیر الکل مشاهده گردید.

دهد اکثر داده هاي جدول روند کاهشی دارند واین به 
دلیل واکنش اکسیژن با الکل است که در هنگام تقطیر 

از  ،همچنین در روش تقطیر مونه رخ می دهد.ن
به دلیل اینکه روش سریع  ،تیتراسیون استفاده شده

یر خطاي دید وخطاي در ظاما مشکلاتی ن ،وآسانی است
تشخیص دقیق نقطه پایانی نیز دارد که ممکن است در 

 نتیجه آزمایش تردید ایجاد کند.

ن مقادیر الکل نمونه ها  با روشنتایج  تعیی -3-2
 اسپکتروفوتومتر  

نمودار کالیبراسیون با استفاده از دستگاه اسپکتروفوتومتر 
 3/0، 2/0،  1/0، 05/0نانومتر در غلظت هاي  560در 

(شکل  درصد اتانول  ترسیم گردید 3، 2، 1، 5/0، 4/0،
1 .( 

نمودار کالیبراســـون محلول هاي اتانول در روش  -1کل شـــ
 اسپکتروفوتومتر

وي راین آزمون با استفاده از دستگاه اسپکتروفوتومتر بر 
ز هاي نوع ماءالشعیر با برندهاي داخلی و وارداتی  در رو 7
 انجام شد. نتایج حاصل از اندازه گیري 15، 10،  5، 1

ز انمونه هاي ماءالشعیر با برندهاي متفاوت با استفاده 
 گزارش شده است. 2دستگاه اسپکتروفوتومتر در جدول 

اسپکتروفوتومترنمونه هاي مختلف ماءالشعیر با استفاده از دستگاه شده  اندازه گیري مقدار الکل  -2لجدو

 معناداری سطح (روز)15 (روز)10 (روز)5 (روز)1 نمونه

 * a 015.0 500.1 ± b 002.0 404.1 ± b 062.0 119.1 ± c 056.0 P<0.05 ± 761.1 استار

 * c 015.0 044.1 ± b 015.0 353.1 ± a 003.0 860.0 ± c 015.0 P<0.05 ± .7000 ایستک

 a 010.0 734.0 ± a 010.0 683.0 ± a 010.0 680.0 ± a 015.0 P>0.05 ± 765.0 باواریا

 * a 044.0 734.1 ± b 020.0 125.1 ± c 015.0 768.0 ± d 155.0 P<0.05 ± .0301 1بهنوش 

 * a 015.0 156.1 ± a 021.0 772.0 ± b 015.0 656.0 ± b 015.0 P<0.05 ± .2001 2بهنوش 

 * a 015.0 057.1 ± b 015.0 040.1 ± b 010.0799.0 ± c 209.0 P<0.05 ± .1901 تري هورس

 * c 020.0 231.1 ± b 032.0 115.1 ± b 021.0 721.0 ± c 021.0 P<0.05 ± .6831 شمس

شده گزارش معیار انحراف ± میانگین صورت به نتایج

y = x
R²=۱
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در تمام نمونه ها به غیر از نمونه باواریا  با گذشت زمان    
) در مقادیر الکل دیده شد.  P<0/05 اختلاف معناداري(

همچنین نتایج نشان داد که مقادیر الکل اندازه گیري 
شده در نمونه ها با روش اسپکتروفوتومتر نسبت به روش 
تقطیر بیشتر می باشد. از معایب روش تقطیر میتوان به 

مان بر بودن آن ، نیازمند به مقدار زیاد نمونه  اشاره کرد ز
این است که ترکیبات خیلی  تقطیر  عمده ترین عیب ،

به طور عمده در فاز آبی باقی مانند الکل  محلول در آب 
ترکیباتی .می مانند و به طور سودمند استخراج نمی شوند

 طی فرآیند تغلیظ مانند الکل  با نقاط جوش خیلی پایین
، بازده پایین،  ترکیبات فرار اتلاف.روندمیسازي از دست 

از  زمان استخراج طولانی، تخریب ترکیبات غیراشباع 
دیگر معایب روش تقطیر است .این روش حساسیت بسیار 
کمی دارد درحالی که روش اسپکتروفوتومتر دقت 
وحساسیت بالاتري دارد. حتی در نمونه تري هورس نیز 
در طول نگهداري نمونه که در تقطیر تفاوتی دیده نشد 
با روش اسپکتروفوتومتر در طول نگهداري تفاوت معنی 

ن نشان می دهد که با افزایش دار مشاهده شد وای
تغییرات را به راحتی مشاهده حساسیت روش ، می توان  

نمود. 

کاهش مقدار الکل در نمونه ها را طی نگهداري را می 
نمونه توان به اکسید شدن الکل مربوط دانست. الکل 

نوشیدنی در روش تقطیر واسپکت با ماده شیمیایی 
واکنش نشان  13نارنجی رنگ به نام دي کرومات پتاسیم

 .]9[ وبه اتانوئیک اسید اکسید می شود میدهد

نتایج  تعیین مقادیر الکل نمونه ها با -3-3
 ) 14روش کروماتوگرافی گازي(جی سی

شناسایی و آنالیز الکل موجود در نمونه ها با بررسی 
کروماتوگرام هاي به دست آمده از دستگاه جی سی و 
محاسبه سطح پیک هاي به دست آمده و بر اساس 
منحنی کالیبراسیون انجام شد. پس از تزریق نمونه هاي 

، در وارداتی و داخلی به دستگاه جی سیماءالشعیر 
پیک مربوط به اتانول  کروماتوگرام  به دست آمده

تشخیص داده نشداما محدوده بسیار ناچیزي براي اتانول 
). این در حالی بود که براي 3را مشخص کرد .( جدول 

این نمونه ها در روش تقطیر و اسپکترفتومتر مقادیري از 
 الکل تشخیص داده شد. 

 15 10 5 1 نمونه

 0 0 0,0400% استار

 0    0 0,0060% ایستک

 0 0 0,0160% باواریا

 0 0 0 01/0 تري هورس

 00 0,0250%  1بهنوش 

 0 0 0,0210%  2بهنوش 

 0 0 02/00شمس 

1 3 (K2Cr2O7) 1 4 Gas cromatography 

ه گیري شده در  نمونه هاي مختلف ماءالشعیر با استفاده از دستگاه جی سی الکل  انداز - 3جدول
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ـــکل ـــکل  2ش ـــتاندارد الکل و ش  4و 3کروماتوگرام اس
را نشــان می کروماتوگرام مربوط به دو نمونه ماءالشــعیر 

نان ا هد. براي اطمی ید روش آزموند تای هاي  ،ز  نه  نمو
شکی  ستفاده از کروماتوگرافی گازي در پز شعیر با ا ماءال
قانونی اصــفهان که براي تشــخیص اتانول در نمونه هاي 

ـــده بود نمونه ها پس از آماده  ـــرمی خون تنظیم ش س
تانول ارزیابی گردید که پیک  ـــازي از نظر محتوي ا س

ــاهده  مربوط به ــل مش اتانول در کروماتوگرام هاي حاص
نشد و مقدار الکل ، صفر گزارش شد.

 )1/5% ( پیک مربوط به الکل در دقیقه  4/0استاندارد اتانول کروماتوگرام - 2 شکل

 کروماتوگرام ماءالشعیر ایستک (داخلی)- 3شکل 
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 روماتوگرام ماءالشعیر باواریا (وارداتی)ک- 4شکل 

ه گیري الکلمقایسه انداز-3-4
ماءالشعیر(داخلی و وارداتی ) با  سه روش
 تقطیر، اسپکتروفوتومتر، کروماتوگرافی گازي 

وش مناسب جهت به منظور تعیین دقت و ارائه یک ر
، نتایج به دست آمده از محتوي الکل اندازه گیري اتانول

سه روش با یکدیگر مقایسه گردید. به این منظور نتایج 
 SPSSبا روش مقایسه میانگین و با استفاده از نرم افزار 

). 5و  4( جداول مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت
 با روشهاي مختلف ایستک  مقادیرالکل ماءالشعیر  - 4جدول 

معناداری سطح جی سی اسپکتروفتومتر تقطیر روز

1 0.036 ± b 0.003 a0.700±0.015 c0.006 P<0.05 * 

5 b0/003 ± 0.138 1.044 ± a0.015 c0.0 

10 0/077 ± b0.004 1.353 ± a0.003 c0.0 

15 0/021 ± b001.0 0.86 ± a 0.015 c0.0 

 شده گزارش معیار انحراف ± میانگین صورت به نتایج
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 مختلفقادیر الکل ماءالشعیر باواریا باروشهاي م - 5جدول 

 معناداری سطح جی سی اسپکتروفوتومتر تقطیر روز

1 b 001.019±0.0 a010.±0 765.0 c 0.016 P<0.05 * 

5 b 001.±0 041.0 a010.±0 734.0 0c 
 

10 b 001.±0 044.0 a010.±0 683.0 0c 
 

15 b003.±0  027.0 a 015.680±0.0 0c  

 شده گزارش معیار انحراف ± میانگین صورت به نتایج

نتایج نشان می دهد که مقادیر الکل ماءالشعیر بسیار 
ناچیز بود که در روش جی سی مشاهده نشد.با توجه به 

، یک روش  ساده ، سریع ، کمی، حساساینکه جی سی 
پس غیر قابل انتظار است که با  بالایی است،15با دقت 

تقطیرواسپکتروفتومتر مقادیر الکل بیشتر تشخیص داده 
 شود.

کفیر وآب ، دوغ نتایج آنالیز سرکه-3-5
، اسپکتتروفتومتر و پرتقال با سه روش تقطیر

 کروماتوگرافی گازي 
 3نمونه هاي سرکه، دوغ کفیر وآب پرتقال با استفاده از 

جی سی مورد ارزیابی قرار گرفت.  اسپکت و روش تقطیر و
 آمده است. 6که نتایج در جدول

 

 قادیرالکل اندازه گیري شده در نمونه هاي سرکه ، دوغ کفیر و آب پرتقال با سه روشم-6جدول 
 

 

 

 نمونھ

 محتوي الکل (%)

 نوع آزمون 

 جی سی اسپکتروفتومتر تقطیر

 a0.014 ±0.313  b0.0±0.18 c0.0±0.056 سرکھ 

 a0.003 ±0.072 b0.015±0.572 c0.001±0.052 دوغ کفیر

 a ±0.00190.00 b ±0.00.008 b 0.002 ±0.006  آب پرتقال

 شده گزارش معیار انحراف ± میانگین صورت به نتایج

                                                           
1 5 resolution 
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مونه دوغ کفیر، سرکه در ننتایج اندازه گیري مقادیر الکل 
اسپکتروفتومتر بیشتر از  وو آب پرتقال با روش تقطیر 

روش جی سی گزارش گردید. در نمونه دوغ کفیر، درصد 
الکل با افزایش ماندگاري به دلیل رشد مخمرهایی مانند 

، استرپتوکوکوس لکونوستوك، ساکارومایسس سرویزیه 
ین همچن. ]10[یابدکفیر افزایش می  باسیلوسلاکتو

و با  ) v/v(%7/0درصد الکل این ماده با روش تقطیر، 
گزارش شد. باتوجه به  ) v/v(% 5/0، سیروش جی 

 5/0اینکه کشورهاي اسلامی مقدار اتانول نوشیدنی را تا 
الکل حلال اعلام کرده اند. میتوان نتیجه گرفت  درصد

که در چنین مواردي روش تقطیر می تواند در حلال 
د ایجاد کند و براي اعلام حلال بودن بودن محصول تردی

پیشنهاد می گردد جهت  نوشیدنی روش مناسبی نیست و
تعیین دقیق تر الکل اندازه گیري آن با روش 

 کروماتوگرافی گازي در روش هاي آزمون قرار گیرد. 
 منافع تعارض

 در نویسندگان دیگر منافع با  مطالعه این از حاصل نتایج
 .باشدنمی تعارض
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ABSTRACT 
In this study, the amount of alcohol was measured and evaluated by drinks, such as malt 

extract (domestic and imported production), kefir, orange juice and sparkling wine, using 

distillation methods, spectrophotometer and gas chromatography (GC) during 15 days 

of storage in the refrigerator after opening the door. The results showed that using the 

distillation method, there was no significant difference in the change in alcohol values 

during storage only in the tri-Horses sample, while the rest of the samples showed a 

significant difference in alcohol values in the time (P <0.05). The results of GC method 

showed that the amounts of alcohol in these specimens were zero, while the samples by 

distillation and spectrophotometer had 0.036 ± 0.03 0 and 0.019 ± 0.001 percent alcohol, 

respectively. By comparing the results obtained using different methods, it can be 

concluded that the distillation method today as the only method for detecting alcohol in 

food samples is not a suitable method for measuring alcohol and can cause doubt about 

the Halal of the product and the sensitivity of this method is low. 

Keywords: Alcohol-Distillation, Gas Chromatography, Halal food, Spectrophotomete 
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